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1. �����)�*  �  +�,���  �-�*��. . 

1.1. ����������  ����	�
 . 

1.1.1. �	
��
�� -����	�
��  �
� -07�  ��
�0�
0�1
0  ��2  �
�
�
0�2  �	90	���  

��4�
0�0	6	  �������
0��  �	
5  (���

  ��� ) �  ��4�
0�0	6	  �������
0��  �	
5  (���

  �� ) 

=	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  �
��1
0�2  (�
0�6
0	���	6	  �  g-�
��1
0�2 ), ��	�0	���  �	�	��  

a-, b-1����� . 

1.1.2. �	
��
�� -����	�
��  ����
02
��2  ��2  	�
�����0	6	  �	
��
���1
��	6	  

�	0��	�2  �������	00	3  	4���0	��� , ���  �	�����
0��  �������	005:  ����  �
��0	���  �  

����
�	��0��  �������	005:  �0	����3 , ��2  	40���7
0�2  
�6�2
0
0�2  	�
7�5 , ��
0 , �	�	�  

�  �� . 

1.2. �������
���  ���������
���� . 

1.2.1. �	
��
�� -����	�
��  (���

  – �	
��
�� ) �		��
�����
�  �	���
���  

�	���
0�����  ����  45.00.00.000. 

1.2.2.  
�
�2
�5
  �
��1�05 : 

·  �	90	��8  ��4�
0�0	6	  �������
0��  �	
5  =	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  

�
��1
0�2 ; 

·  ��4�
0�053  �������
0�  �	
5  =	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  �
��1
0�2 ; 

·  ��	�0	��8  �	�	��  a-�
��1
0�2 ; 

·  ��	�0	��8  �	�	��  b-�
��1
0�2 . 

1.2.3. �	
��
��  �	��	��  �
  �
�
���
�80	6	  4�	��  (���

  “���8� ”) �  ��
005:  4�	�	�  

�
�
����	��0�2  (��� -07, (��( -07, (�(� -07 �  (��� -07. % 
������	���  	�  ����
02
�	6	  

4�	��  �
�
����	��0�2  (���

  - 4�	�� ) �	
��
��  �
�
�2
�  �	0�
���;9

  �
��1
0�
 , ���  �  

�0
�6
��1
���3  �����
	0  �	�	�	6	  ���
�0  �  ��4���
  1.2.1. 

#�4����  1.2.1. 

� . ��������  �	�
�	��  ���  
����  
1 �����
	0  �0
�6�3  

�
6�������
�	6	  a-�
��1
0�2 , 
��%  (����	0�����5 ) 

4,1…6,2 
(Pu-239, U-234, U-238) 

(��� -07 

2 �����
	0  ��
�0�:  (6��0�105: ) 
�0
�6�3  �
6�������
�	6	  
��
����  b-�
��1
0�2 , ��%  

0,08…1,5 
(0,2…3,5) 

(��( -07 
(��� -07 

3 �����
	0  �0
�6�3  =	�	00	6	  
�	0�
���;9
6	  �
��1
0�2 , 
��%  

0,05…3,0 ���8�  
(�(� -07 
(��� -07 
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1.2.4. �	
��
��  ��

�  �����
	05  �
�
�
0�3 , ���
�005
  �  ��4���
  1.2.2. 

#�4����  1.2.2. 

� . ����������  ����
�	�  ���	���  

������	��  

�������	  

������	��  

���  
����  

1 ��	�0	��8  �	�	��  a-�
��1
0�2  � -1c� -2 

(��0 -1�� -2) 

0,01…1500 

(0,6…90000) 

(��� -07 

2 ��	�0	��8  �	�	��  b-�
��1
0�2  (Sr-

90Y-90) 

� -1c� -2 

(��0 -1�� -2) 

0,10-1500 

(6…90000) 

(��( -07 

(��� -07 

3 ��	�0	��8  �	�	��  b-�
��1
0�2  (Sr-

90Y-90) �  �����������  g-�
��1
0�2  

���  < 1 ���� /1 

 

���  1¼ 10 ���� /1 

 

���  10¼ 30 ���� /1 

 

���  30¼ 100 ���� /1 

 

� -1c� -2 

(��0 -1�� -2) 

 

 

0,10-1500 

(6…90000) 

0,60-1500 

(36…90000) 

0,60-1500 

(90…90000) 

3,0-1500 

(180…90000) 

(��( -07 

(g-�
��1
0�
  �  

�0
�6�
3  0,06-

1,25 ��% ) 

(��� -07 

(g-�
��1
0�
  �  

�0
�6�
3  0,50-

1,25 ��% ) 

 

10-7…10 ���8�  

(�(� -07 

4 ���  =	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  

�
��1
0�2  

�� /1 

10-7…2´ 10-3 (��� -07 

5 ��  =	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  

�
��1
0�2  

��  10-6…999 ���8�  

6 ���  =	�	00	6	  �	0�
���;9
6	  

�
��1
0�2  �  �	���	�	�  �
7��
  

�� /1 10-5…10 ���8�  

(�(� -07 

(��� -07 
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1.2.5. ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �	
��
���  ���  6������	��
  �  

��	�
�
0��  �
�
�
0�3  �	�2  0
��
�5�0	6	  �
��1
0�2  	�0	6	  �  �	6	  7
  ����	0������  0
  

��
�5<�;�  
0�1
0�3 , ���
�005:  �  ��4���
  1.2.3. 

#�4����  1.2.3. 
� . ��������  �	�
�	��  ���  
����  

1 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  a-�
��1
0�2  

(Pu-239), 0
  4	�

 , % 

�  �����
	0
  0,01-1,0 � -1 �� -2 

�  �����
	0
  1,0…1500 � -1�� -2 

 

 

 

±(20+0,4/� ) 

±20 

(��� -07 

2 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  

(Sr-90Y-90), 0
  4	�

 , % 

�  �����
	0
  0,1-1,0 � -1�� -2 

�  �����
	0
  1,0…1500 � -1�� -2 

 

 

 

±(20+4/� ) 

±20 

(��( -07 

(��� -07 

3 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  

(Sr-90Y-90) �  �����������  g-�
��1
0�2  (1¼ 100 ���� /1), 0
  

4	�

 , % 

 

 

 

±(25+2́ � /� ) 

(��( -07 

(��� -07 

 

4 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��� , 0
  4	�

 , % 

�  �����
	0
  0,1 – 1 ���� /1 

�  �����
	0
  1 ���� /1-10 �� /1 

 

 

±(15+4/� ) 

±15 

���8�  

(�(� -07 

(��� -07 

5 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  �� , 0
  4	�

 , % 

±15 ���8�  

 

±25 

(�(� -07 6 ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  

�	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ���  �  ��������/  +*0�/*  �  

�����
	0
  10 ���� /1-10 �� /1, 0
  4	�

 , % ±(25+150/� ) ���8�  

(��� -07 

��
 : �  - �
�
�
00	
  
0�1
0�
  ��	�0	��8  �	�	��  a - ���  b - �
��1
0�2  (� -1�� -2); 
                   �  – �
�
�
00	
  
0�1
0�
  ���  (�� 3� /1). 

�������� !  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�2  �  �	���	�	�  �
7��
  ��2  4�	�	�  (��( -07, 
(��� -07 0
  0	�����
��2 . 

��2  ���8��  �  4�	��  (�(� -07 ���  ��4	�
  �  �	���	�	�  �
7��
 : 
-�	6�
<0	��8  �
�
�
0�2  �  �����
	0
  0,1 -10 ���� /1 0
  0	�����
��2 ; 
- ��
�
�5  �	�����
�	3  	�0	�0	3  	�0	���
�80	3  �	6�
<0	���  �  �����
	0
  1,5 –2,5 ��� /1 
�	�����2;�  0
  4	�

  ±45 % (�
�
��;1
0�
  0�  «6��453 » �����
	0  �
�
�
0�3 ). 
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1.2.6. ��������
�80	��8  (�==
����0	��8 ) �	
��
���  ���  ��4	�
  �  ��
��105��  

4�	����  �	�70�  45�8  �  ��
�
��: , ���
�005:  �  ��4���
  1.2.4. 

#�4����  1.2.4. 
� . ���  
����  � �!������"	�!�"  

(#$$�����	�!�" ) 
1 ���8�  (Cs-137): 

����	
0053  �
�
��	�  (
�� -2�  
����	
0053  �
�
��	�  ����� -1-1 

 
120…240 ��� /���  
0,12…0,3 ��� /���  

2 (��� -07 �	  a-�
��1
0�;  ��2  Pu-239 
��2  U-234 
��2  U-238* 
����	
0053  �
�
��	�  � -9� -�  

16…32 % 
10…24 % 
2…5 % 

3 (��( -07 �	  b-�
��1
0�;  (Sr-90Y-90) 
����	
0053  �
�
��	�  (
�� -2 

 
30…60 % 

4 (�(� -07 (� s-137) 
2 <� . ����	
005:  �
�
��	��  (
�� -2�  
����	
0053  �
�
��	�  ����� -1-1 

 
240…480 ��� /���  
0,12…0,3 ��� /���  

5 (��� -07 �	  g-�
��1
0�;  (� s-137) 
����	
0053  �
�
��	�  (
�� -2�  
(��� -07 �	  b-�
��1
0�;  (Sr-90Y-90) 
����	
0053  �
�
��	�  (
�� -2 

 
120…240 ��� /���  

 
30…60 % 

* - �  ��2
�  �  0�
�	3  �==
����0	��8;  �
6��������  a-�
��1
0�2  ��2  U-238 4�	�  

��4	��
�  �  ��1
���
  ��60���
��	��  0���1�2  
�6�2
0
0�2  ����	0�����	�  U-238. 

1.2.7. ��
�
�5  �	�����
�	3  �	�	�0��
�80	3  �	6�
<0	���  
�  �1
�  �0
�6
��1
��	3  


������	���  1�������
�80	���  �
�
��	�	�  �  �����
	0
  �0
�6�3  g-�
��1
0�2  0,06¼ 1,25 

��%  ���  �
�
�
0��  ���  �  ��  �	�����2;�  0
  4	�

  ±25% 	�0	���
�80	  ����	0������  

Cs-137 �  0
  �	�705  	���1��8�2  4	�

  1
�  0�  ±10% 	�  ���	�5:  
������	��
3 , 

��
������
005:  0�  ��� . 1.2.1 �  1.2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� .1.2.1. #��	��2  
������	��8  1�������
�80	���  �	
��
���  	�  �0
�6��  g-�
��1
0�2  
���  ��4	�
  �  ���8�	� , 4�	����  (�(� -07 �  (��� -07 �  �����
	0
  ���  0,1¼ 2000 ���� /1. 

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1
1,1
1,2
1,3

0,
06

0,
15

0,
25

0,
35

0,
45

0,
55

0,
66

1
0,

75
0,

85
0,

95
1,

05
1,

15
1,

25

� , ���

���
. 

��
.
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��� .1.2.2. #��	��2  
������	��8  1�������
�80	���  �	
��
���  	�  �0
�6��  g-�
��1
0�2  
���  ��4	�
  �  ���8�	�  �  4�	�	�  (�(� -07 �  �����
	0
  ���  2¼ 10000 ��� /1. 

 

�0
�6
��1
���2  
������	��8  1�������
�80	���  �	
��
���  �  �����
	0
  

��������805:  �0
�6�3  b-��
����  0,3¼ 3,5 ��%  ���  ��4	�
  �  4�	����  (��( -07 �  (��� -07 

���  �
�
�
0��  ��	�0	���  �	�	��  0
  �	�70�  	���1��8�2  4	�

  1
�  0�  ±20% 	�  ���	�	3 , 

��
������
00	3  0�  ��� . 1.2.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� .1.2.3. #��	��2  
������	��8  1�������
�80	���  �	
��
���  ���  ��4	�
  �  4�	����  
(��( -07 �  (��� -07 	�  ��������80	3  �0
�6��  ��
����  b-�
��1
0�2 . 

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30

0,
06

0,
15

0,
25

0,
35

0,
45

0,
55

0,
66

1
0,

75
0,

85
0,

95
1,

05
1,

15
1,

25

� , ���

���
. 

��
.

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,
2

0,
4

0,
6

0,
8 1

1,
2

1,
4

1,
6

1,
8 2

2,
2

2,
4

2,
6

2,
8 3

3,
2

3,
4

����
 , ���
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1.2.8. �0�
	��	��2  1�������
�80	���  ���  �0
�6��  g-�
��1
0�2  0,661 ��%  (Cs-137) 

0
  ��
�5<�
� : 

��2  ���8��  ±30 % ��	�
  ���
0�2  �
��1
0�2  �	  ��	�	05  4����
30	6	  

	��
�� , �0�����	��  �  4	�	�5:  ��	�	0  ���8��  

��2  (�(� -07 ±30 % ��	�
  ���
0�2  �
��1
0�2  �	  ��	�	05  ��
>
��  �  

��	���	�	�	70	3  
��  ��	�	05 , 4	�	�5:  ��	�	0  

4�	��  

��2  (��� -07 ±30 % ��	�
  ���
0�2  �
��1
0�2  �	  ��	�	05  ��
>
��  �  

��	���	�	�	70	3  
��  ��	�	05 , 4	�	�5:  ��	�	0  

4�	��  

#��	�5
  
������	���  1�������
�80	���  	�  �6��  ���
0�2  �
��1
0�2  (�0�
	��	��2 ) 

��
������
05  0�  ��� . 1.2.4 – 1.2.6. 

1.2.9. ��
�
�5  �	�����
�	3  �	�	�0��
�80	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�3  0
  4	�

 : 

± 5% 	�  �	��
�0�3  �  0	����805:  ���	��2:  0�  ��7�5
  10°�  �
�
0
0�2  �
��
�����5  

�  ��4	1
�  �����
	0
  �
��
�����  	�  ��0��  40 �	  ��;�  55°� ; 

± 10% 	�  �	��
�0�3  �  0	����805:  ���	��2:  ���  �
�
0
0��  	�0	���
�80	3  

���70	���  �	
��:�  �	  98% ���  �
��
�����
  25°� ; 

± 5% 	�  �	��
�0�3  �  0	����805:  ���	��2:  ���  �
�
0
0��  ���	�=
�0	6	  ����
0�2  

	�  60 �	  106,7 ��� ; 

± 10% 	�  �	��
�0�3  �  0	����805:  ���	��2:  ���  ��4	�
  �  �
�
�
00	�  ��60��0	�  

�	�
  ��	�5<�
00	3  1���	�5  0���27
00	��8;  0
  4	�

  40 � /� ; 

± 5% 	�  �	��
�0�3  �  0	����805:  ���	��2:  ���  �
�
0
0��  ����;9
6	  0���27
0�2  

	�  2,0 �	  3,3 %. 

1.2.10. �	
��
��  	4
��
1���
�  ����0	���  �	�	6	�  ��
�	70	3  ��60���
����  �  

�����
	0
  �  �  <�6	� , ���
�005��  �  ��4���
  1.2.5. 

#�4����  1.2.5. 

� . ��������  �������	  %�&  

1 �����
	0  �  <�6  ����0	���  �	�	6	�  ���4��5��0�2  
��
�	70	3  ��60���
����  ���  �
�
�
0��  ��� , �� /1 

10-7…10 10-7 

2 �����
	0  �  <�6  ����0	���  �	�	6	�  ���4��5��0�2  
��
�	70	3  ��60���
����  ���  �
�
�
0��  �� , ��  

10-6…999 10-6 

3 �����
	0  �  <�6  ����0	���  �	�	6	�  ���4��5��0�2  
��
�	70	3  ��60���
����  ���  �
�
�
0��  ��	�0	���  
�	�	��  a-�
��1
0�2 , � -1 �� -2 

0,1…999 0,01 

4 �����
	0  �  <�6  ����0	���  �	�	6	�  ���4��5��0�2  
��
�	70	3  ��60���
����  ���  �
�
�
0��  ��	�0	���  
�	�	��  ?-�
��1
0�2 , � -1 �� -2 

0,1…999 0,01 
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��� . 1.2.4. #��	�5
  
������	���  �0�
	��	���  1�������
�80	���  ���8�� . 

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241�����

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241�����
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��� . 1.2.4. #��	�5
  
������	���  �0�
	��	���  1�������
�80	���  4�	��  

�
�
����	��0�2  (�(� -07. 

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241
���� -07

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241
���� -07
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��� . 1.2.4. #��	�5
  
������	���  �0�
	��	���  1�������
�80	���  4�	��  

�
�
����	��0�2  (��� -07. 

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241��	
 -07

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0
15

30

45

60

75

90

105

120

135

150
165

180
195

210

225

240

255

270

285

300

315

330
345

Cs-137 Am-241
��	
 -07
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1.2.11. �	
��
��  	4
��
1���
�  
���	��;  ��60���
���;  ���  ��
�5<
0��  

����0	��
00	6	  �	�	6� . ��60��80	
  ����	3���	  �	
��
���  	4
��
1���
�  ��	�
08  


���	�	6	  ����
0�2  0�  �����	20��  0,5 �  	�  0
6	  �  �
7��
  �	��1�  
���	�	6	  ��60���  0
  

�
0

  47 �(  (���	�	
  
0�1
0�
  
���	�	6	  ��60��� ). 

1.2.12. %�
�2  ����0	��
0�2  ��4	1
6	  �
7���  �	
��
���  - 0
  4	�

  1 ��0��5 . 

1.2.13. �
���4��80	��8  �	��
�0�3  �	
��
���  
�  8 1��	�  0
��
�5�0	3  ��4	�5  0
  

��
�5<�
�  ±5% 	�  ��
�0
6	  
0�1
0�2  �	��
�0�3  
�  ��	�  ��	�
7��	�  ��
�
0� . 

1.2.14. ����0�
  �	
��
���  ��� -07�  	��9
����2
��2  	�  ���:  :���1
���:  

��
�
0�	�  (���	��
�
�  R14 ���  � ) �  0	��0��805�  0���27
0�
�  1,5 %, ����0������
�5:  

�0����  ���4	�� , ���  	�  �50	�0	6	  4�	��  ����0�2  (�50	�0	3  4����
3053  	��
� ) �  �
��  7
  

��
�
0���� . ����0�
  �	
��
���  ���  ���	�8
	��0��  �	�	�0��
�80	6	  �����
��  �	7
�  

	��9
����2
��2  	�  �0
<0
6	  ���	10��� : 

- �	��	200	6	  �	��  0���27
0�
�  	�  9 % �	  33 %; 

- �
�
�
00	6	  �	��  0���27
0�
�  220±22 %, 50±1 ��  (���  ���	�8
	��0��  

�	�	�0��
�80	6	  �
�
�	6	  �����
�� ). 

����0�
  �	
��
���  ��� -07(�  	��9
����2
��2  	�  �0
<0
6	  ���	10���  �	��	200	6	  

�	��  0���27
0�
�  	�  9 % �	  33 % ���  �
�
�
00	6	  �	��  0���27
0�
�  220±22 %, 50±1 ��  

(���  ���	�8
	��0��  �	�	�0��
�80	6	  �
�
�	6	  �����
�� ). 

1.2.15. #	� , �	��
4�2
�53  �	
��
��	�  ��� -07�  (�	�8�	  ���8� , 4

  �	���
���  

 -) ) �  0.� . ���  0	��0��80	�  
0�1
0��  0���27
0�2  ����0�2  (3 %) 0
  ��
�5<�
�  20 �� . 

#	� , �	��
4�2
�53  �	
��
��	�  ��� -07(�  (�	�8�	  ���8� , 4

  �	���
���   -) ) �  

0.� . ���  0	��0��80	�  
0�1
0��  0���27
0�2  ����0�2  (12 %) 0
  ��
�5<�
�  30 �� . 

1.2.16. %�
�2  0
��
�5�0	3  ��4	�5  �	
��
���  ��� -07�  0
  �
0

  100 1��	�  	�  

	�0	6	  �	���
���  ��
�
0�	�  ����0�2 . 

1.2.17. % �	
��
��
  ��
����	��
0�  �0������2  0�  ��4�	  ��
�2��  4����
�  ���  

���
0��  0���27
0�2  ����0�2  0�7
  2 %. 

1.2.18. �	0�������2  �	
��
���  - ���	�0
0�
  IP56 �	  ���#  14254-96. 

1.2.19. ��4����05
  ��
�
�5  �  �����  	�0	�05:  4�	�	�  �	
��
���  ����
�
05  �  

��4���
  1.2.6. 
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#�4����  1.2.6. 

� . ��� �"  
'�
����	��  ������� , 

�� , 	�  
����  

��!!� , 

�&, 	�  
����  

1 ���8�  

%����0�  ���	�0
0�2  ��� -07�  

%����0�  ���	�0
0�2  ��� -07(�  

 

135́ 65́ 160 

162́ 208́ 129 

 

1,20 

1,80 

2 (�	�  (��� -07 Æ58́ 140 0,30 

3 (�	�  (��( -07 97́ 27́ 186 0,50 

4 (�	�  (�(� -07 97́ 27́ 186 0,50 

5 (�	�  (��� -07 97́ 27́ 186 0,50 

6 %50	�0	3  4����
3053  	��
�  (4

  

��
�
0�	�  ����0�2  �  4

  ��	�	�� ) 

Æ35́ 140 0,15 

7 �����
�  (4

  ��	�	�� ) 100́ 27́ 180 0,50 

8 @��06�  (�  ��	7
00	�  �	��	20�� ) 85́ 28́ 380 0,25 

9 �����
�  �
�
�	3 , 4

  ��	�	��   85́ 80́ 65 0,50 

 

1.2.20. �	  ��	3�	��� , ��	10	���  �  ���	31��	���  �  �	
�
3����;  �
:�0�1
���:  �  

�������1
���:  =���	�	�  �	
��
��  ��	��
��	�2
�  ��
4	��0�2�  �  6������  � 4, F3, � 2 ���#  

27451-87. 

�	
��
��  ���	31��	  ��4	��
�  ���  �
�
0
0��  �
��
�����5  	���7�;9
3  ��
�5  	�  

��0��  40°�  �	  ��;�  55°�  �  �  ���	��2:  	�0	���
�80	3  ���70	���  	���7�;9
3  ��
�5  �	  

98% ���  �
��
�����
  +35°� . 

�	
��
��  ���	31��  �  �	
�
3����;  ���	�=
�05:  �	0�
0����
�5:  	����	�  (�0
3 , 

�	�� ). 

1.2.21. �	
��
��  	4����
�  �
:�0�1
��	3  ���	31��	��8;  �  ��	10	��8;  �  

�	
�
3����2� : 

- ��0��	����80	3  ��4�����  �  �����
	0
  1���	�  1-500 ��  �  ���	�
0�
�  �	  50 � /� 2 

(5g); 

- �
:�0�1
���:  ����	�  	�0	����0	6	  �  �0	6	����0	6	  �
3����2  ���  ���	�
0��  �	  

147 � /� 2 (15g) �  ����
�80	��8;  �����  (5-15) �� . 

1.2.22. �	
��
��  ���	31��  �  �	
�
3����;  ���	�=
�0	6	  ����
0�2  	�  60 �	  106,7 

��� . 
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1.2.23. �	
��
��  ���	31��  �  �	
�
3����;  ������1
���:  <��	�  �  �����
	0
  	�  50 �	  

1000 ��  �  ��	�0
�  
���	�	6	  ����
0�2  �	  130 �( . 

1.2.24. �	
��
��  ���	31��  �  ����
�80	��  �	
�
3����;  �
�
�
00	6	  ��60��0	6	  

�	�2  ��	�5<�
00	3  1���	�5  �  0���27
00	��8;  �	  40 � /� . 

1.2.25. �	
��
��  ���	31��  �  �����	��
�
00	��  �	
�
3����;  �
�
�
00	6	  

��60��0	6	  �	�2  ��	�5<�
00	3  1���	�5  �  0���27
00	��8;  �	  400 � /� . 

1.2.26. �	
��
��  ���	31��  �  �	
�
3����;  �	�0
10	6	  �
��1
0�2 . 

1.2.27. �	
��
��  ���	31��  �  �	
�
3����;  �
���  �  �5�� . 

1.2.28. �	
��
��  ���	31��  �  ���
0�;  �  �5�	�5  0,75 �  0�  6��0� . 

1.2.29. �	
��
��  ���	31��  �  �����	��
�
00	��  �	
�
3����;  (5 ��0�� ) ���  

�
0�6
0	���	6	  ���  6����  �
��1
0�2  100 �� /1. 

1.2.30. �	
��
��  ��	1
0  �  �����	��
�
00	��  (3 ��0��5 ) �	6��7
0�;  �  �	��  0�  

6��4�0�  �	  1 �  (��	�
  �����
��  �  �
�
�	6	  �����
�� ). 

1.2.31. �	
��
��  ��	1
0  �  �	
�
3����;  �

��������;9�:  ��4	1�:  �����	�	� . 

1.2.32. �	
��
��  �  ���0��	��0	3  ���
  ��	1
0  �  �	
�
3����;  ��
�
�805:  

�
��
�����  �  �����
	0
  	�  ��0��  50	 �  �	  ��;�  500� . 

1.2.33. �	
��
��  �  ���0��	��0	3  ���
  ��	1
0  �  �	
�
3����;  	�0	���
�80	3  

���70	���  �	
��:�  98% �  �
��
�����
  	���7�;9
3  ��
�5  +350 � . 

1.2.34. �	
��
��  �  ���0��	��0	3  ���
  ��	1
0  �  �	
�
3����;  ���0��	��0	3  ��2���  

�	  ���#  27451-87.. 

1.2.35. �	
��
��  �  ���0��	��0	3  ���
  ��	1
0  �  �	
�
3����;  ��0��	����80	3  

��4�����  ���  ���0��	����	��0�� . 

1.2.36. �	
��
��  ��	1
0  �  �	
�
3����;  ���	�=
�0	6	  ����
0�2  	�  60 �	  106,7 ��� . 

1.2.37. �	
��
��  ��

�  �������	0053  �
����  0
  �
0

  1000 �� . 
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1.3. ��
���  ����	�
 . 

1.3.1. �	
��
��  �	��	��  �
  �
�
���
�80	6	  4�	��  (���

  “���8� ”) �  ��
005:  4�	�	�  

�
�
����	��0�2  (��� -07, (��( -07, (�(� -07 �  (��� -07. ��	�
  �	6	 , �	
��
��  

�	���
���
��2  �
�
��	��1
��	3  <��06	3  0,9 � , �50	�05�  4����
305�  	��
�	� , ��4
�
�  �  

�����
�	� . �	  ��
4	��0�;  ����
1���  	��
�805
  ��
�
0�5  �	6��  45�8  ����;1
05  �
  

�	���
���  �	������ , 	  1
�  �
��
��2  �		��
�����;9�2  
����8  �  =	����2�
 . 

�	���
��  �	������  �	
��
��� -����	�
���  ����
�
0  �  ��4���
  1.3.1. 
#�4����  1.3.1. 

� . �����	���	��  (
��	�
�	��  )�� -��  

1 ���8�  ����  45.01.00.000 1 <� . 

2 (�	�  (��� -07* ����  45.02.00.000 1 <� . 

3 (�	�  (��( -07* ����  45.03.00.000 1 <� . 

4 (�	�  (�(� -07* ����  45.04.00.000 1 <� . 

5 (�	�  (��� -07* ����  45.05.00.000 1 <� . 

6 ���
�  4����
3053  �50	�0	3 * ����  45.06.00.000 1 <� . 

7 @��06�  �
�
��	��1
���2 * ����  45.07.00.000 1 <� . 

8 ��4
�8 * ����  45.08.00.000 1 <� . 

9 �����
� * ����  45.09.00.000 1 <� . 

10 �����
�  �
�
�	3 *  1 <� . 

11 &����	1053  =���2� *  1 <� . 

12 �
�
08 *  1 <�  

13 �������2�	�0�2  4����
2  R14*  4 <� . 

14 ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000��  1 ��
 . 

15 ����	��  ����  45.00.00.000��  1 ��
 . 

16 /	����2�  ����  45.00.00.000/�  1 ��
 . 

17 ����
�
�8���	  	  �
���10	3  

�	�
��
  (��	7
0	  �  =	����2� ) 

 1 ��
 . 

* - �	�����2;��2  �	  7
��0�;  ����
1��� . 

1.3.2. ��
0�1
0�
  ��
005:  4�	�	�  �
�
����	��0�2  (��� -07, (��( -07, (�(� -07 �  

(��� -07 	����0	  �  ��
�
�
  1.2. ���  ���	�8
	��0��  ��
005:  4�	�	�  �
�
����	��0�2  

�		��
�����;9�3  4�	�  
���
��2;�  0�  �	0�
  �
�
��	��1
��	3  <��06� . ��
��
0�
  – 

�

84	�	
 , ����1���00	
  0�  
���01���0�
  �  	���01���0�
  ���	3 , 4

  �	�	9�  ��;1�  ���  

	��
���� . ���
�  4�	�  �	
��02;�  �  ���8�	�  ��4
�
� , ��
;9��  0�  �	0��:  	��0��	�5
  

��
>
�5 . �	
��0
0�
  �	
�	70	  �	�8�	  �  �		��
�����;9��  ��
>
�	�  0�  ���8�
 . 
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1.3.3. ���
�  4����
3053  �50	�0	3  ����
02
��2  �  �	
��
��	�  ��� -07�  �  

����1���0  0�  ����0	���  ����:  7
  :���1
���:  ��
�
0�	�  ����0�2 , ���  �  ���8� , �  �0�47
0  

��4
�
�  ��2  �	
��0
0�2  �  ���8�	� .  ��	�8
	��0�
  ��	6	  	��
��  �
�
�		4��
0	  ���  0�
��:  

�
��
������: , ���  �	�	�5:  	1
08  ���80	  ��
08<�
��2  
��	��8  :���1
���:  ��
�
0�	�  

����0�2 , ���  ���  ��	�  	��
�  �	7
�  45�8  ����	�	7
0  �	  �0���
00
�  �����0
  	�
7�5  �  ���  

��	�  4��
�  0�:	���8�2  ���  4	�

  �5�	�	3  �
��
�����
 , 1
�  �
��
������  	���7�;9
3  

��
�5 . �  �����0�	�  ���	�0
0�2  ��� -07(�  	��
�  0
  ����
02
��2 . 

1.3.4. �����
�  ����
02
��2  �  �	
��
��	�  ��� -07�  �  ��
�0�
0�1
0  ��2  

	4
��
1
0�2  �	
�	70	���  ����0�2  �	
��
���  	�  �0
<0�:  ���	10��	�  ����0�2  (�� . � . 

1.2.14) �  ��2  
��2���  �������2�	�05:  4����
3 , �:	�29�:  �  �	���
��  �	������  

(���	��
�
�  R14). �����
�  �0�47
0  ��4
�2��  ��2  �	���;1
0�2  �  ���8��  �  �0
<0��  

���	10����  ����0�2 . �  �����0�	�  ���	�0
0�2  ��� -07(�  ����
02
��2  �	�8�	  �
�
�	3  

�����
� . 
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1.4. �
����
���  �  ������ . 

1.4.1. 	��
�������   �  
�
���  ��������� . 

�	
��
��  ��

�  0	���53  �����0�  ���	�0
0�2  – ��� -07� , �	�	�53  ��
������2
�  

�	4	3  ���4	�  �  4����
305�  ����0�
� , �  �����0�  ���	�0
0�2  ��2  ��
��
0�2  0�  ��
0�  – 

��� -07(� , �	�	�53  �	7
�  
����5���8�2  �	�8�	  	�  �0
<0�:  ���	10��	�  �	��	200	6	  �	��  

���  ���  �	�	9�  �
�
�	6	  �����
��  	�  �
��  �
�
�
00	6	  �	��  220 %, 50 �� . ���8�5  

�	
��
���  ��
;�  -� -�0�����	�  �  �	���
��	3  �  �0	�	10�;  ���������� . 

�	
��
��  	4
��
1���
�  �
�
�
0�
  ����	
005��  6�
	��
�2�05��  �1A�1�����  ���  

�  ��  =	�	00	6	  B-�
��1
0�2 , �  ���7
  �	
�	�2
�  ��	�	���8  �  �	�	98;  �0
<0�:  4�	�	�  

�
�
����	��0�2   �
�
�
0�2  ���  B-�
��1
0�2  �  ��	�0	���  �	�	��  C-, ?-�
��1
0�2   �  

�����
	0�: , ���
�005:  �  ��4���
  1.2.2. 

��0	�0	3  �0=	�����	0053  4�	�  (���8� ) �5�	�0
0  �  6
��
��10	�  �
�����1
��	�  

�	����
  �  4����
305�  	��
�	�  �  ��

�  6
��
��1053  4�3	0
�053  ��
>A�  ��2  �	���;1
0�2  

�0
<0�:  4�	�	�  �
�
����	��0�2 , ��
>A�  �0
<0
6	  4�	��  ����0�2 , �  0	���53  �����0�  

���	�0
0�2  �  �
�0�  ��2  0	<
0�2  �  
���
��
0�2  ���4	��  (��� . 1.4.1). %����0�  ���	�0
0�2  

��� -07(�  ��

�  0�  �	����
  ��
�
0�5  ��2  
���
��
0�2  0�  ��
0�  (��� . 1.4.1). 

 

 

 

 

��� . 1.4.1. %0
<0�3  ���  ���8��  �	
��
���  (0	���53  �����0�  ���	�0
0�2  ��� -

07� – ��
�� , �����0�  ���	�0
0�2  ��2  
���
��
0�2  0�  ��
0�  ��� -07(�  – ������ ). 
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��  ��� .1.4.2. ��
������
0  ���  ���
�	3  ��0
��  ���8��  �  	�6�0���  ������
0�2  �  

�0������� . 

 

 

 

 

 

��� . 1.4.2. %0
<0�3  ���  ���
�	3  ��0
��  ���8��  �	
��
��� . 

%50	�05
  4�	��  �
�
����	��0�2  (��� . 1.4.3-1.4.6) �5�	�0
05  �  6
��
��105:  

�
�����1
���:  �	�����: . (�	��  ��
;�  4�3	0
�053  ��
>A�  ��2  �	���;1
0�2  �  

�0=	�����	00	��  4�	��  �  
���
��2;��2  0�  �
�
��	��1
��	3  <��06
  �  ���	2��	3  (��� . 

1.4.7). �	
��0
0�
  4�	�	�  �  ���8�	�  	��9
����2
��2  �0��
����805�  6�4���  ��4
�
� . 

 

1.4.3. %0
<0�3  ���  �50	�0	6	  4�	��  �
�
����	��0�2  (��� -07. 

 

1.4.4. %0
<0�3  ���  �50	�0	6	  4�	��  �
�
����	��0�2  (��( -07. 

��������	�
��������
��	���

�����

����
 

�����

!���	

����"#$
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1.4.5. %0
<0�3  ���  �50	�0	6	  4�	��  �
�
����	��0�2  (��� -07. 

 

1.4.6. %0
<0�3  ���  �50	�0	6	  4�	��  �
�
����	��0�2  (�(� -07. 

 

1.4.7. %0
<0�3  ���  �
�
��	��1
��	3  <��06� . 
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%50	�0	3  4����
3053  	��
�  (��� . 1.4.8) ��
������2
�  �	4	3  �
0��  ��2  4����

�  �  

��4
�
�  �  ��
>A�	� . �����
�  (��� . 1.4.8) ����0�2  �	
��
���  �5�	�0
0  �  �
�����1
��	�  

�	����
  �  �0�47
0  ��4
�2��  ��2  �	���;1
0�2  �  ���8��  �  �0
<0��  ���	10����  ����0�2 . 

 

 

1.4.8. %0
<0�3  ���  �50	�0	6	  4����
30	6	  	��
�� , �����
��  �  �����
��  �
�
�	6	 . 
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1.4.2. �������  ���
����  �  ������  ������  ��������� . 

���0���  �
3����2  ���4	��  	�0	��0  0�  �	��1A�
  �����8�	� , �5��4��5��
�5:  

6�
	��
�2�05��  �1A�1�����  �	�  �	
�
3����
�  �	0�
���;9�:  �
��1
0�3 , �  ���80
3<
3  

���
����1
��	3  	4��4	��
  �:  1����  �  �1A�	�  ����4�	�	105:  ��005: . % ���4	�
  


��	7
05  =�0����  ���60	�����  �  �0�������  0
������0	��
3  �	����05:  1���
3 . 

���4	�  ��

�  1
�5�
  	�0	�05:  �
7���  ��4	�5 : �
�
�
0�
 , �����
��5 , 
����8 , 

����4�	��� . 

1.4.2.1. �
7��  « 
�
�
0�
 ». 

% ��0053  �
7��  ���4	�  �
�
:	���  ���  ���;1
0��  �0	��	3  «%�! /%*�! ». 

���4	�  	��9
����2
�  0
��
�5�0	
  �
�
�
0�
  �	90	���  �	
5  B-�
��1
0�2  �  0��	��
0�
  

�	
5  �  �	�	98;  �0���
00�:  6�
	��
�2�05:  �1A�1��	� .  

��	4��7
0�
  ���  �	��	�	7��
��2  ����	�	�  «1» �  0���
0	��0�
�  
��0��5  

�
�
�
0�2  «�� /1», �  ���7
  	�	4��7
0�
�  	�
0��  �
��1�05  ��������1
��	6	  ��
4�	�� , 

�51���
00	6	  �	  =	����
 1.1. �	��
�0�2  	40	��2;��2  ��7�5
  2 �
��0�5 . 

S = 3 + 2́́́́ssss n-1 , %                                   (1.1) 

��
  ssssn-1 – 
0�1
0�
  ���  �
�
�
0�2 . 

�  �	�	98;  �0	�	�  ���
�	3  ��0
��  	��9
����2
��2  ���;1
0�
 /�5��;1
0�
  

�	���
���  �0�����	�� , 	���;1
0�
 /���;1
0�
  
���	�5:  ��60��	�  (
�  ����;1
0�
�  

��60���  ��
�5<
0�2  �	�	6	� ), �
�

�����  �
�
�
0�3 , 
����8  �
��9
6	  �	��
�0�2  �  ��:��  

��005: , ��	��	��  0��	��
00	3  �	
5 , �54	�  ��0���  �
�
�
0�2  ���  �	���;1
005:  

�50	�05:  �
�
��	��: , �54	�  �	���	�	6	  �
7���  �  �
�
:	�  �  �
7��  ��	��	���  �  

�
�
0
0�2  �����
��	�  	�
���	�� . 

1.4.2.2. �
7��  «�����
��5 ». 

��4	��  ���4	��  	��
�
�2
��2  6����	3  �����
��	�  	�
���	�� . ��
��;9�
  

�����
��5  �	6��  ��	���������8�2  �  �
�
02�8�2  	�
���	�	� : 

·  
0�1
0�2  �	�	6	�  ���4��5��0�2  ��
�	70	3  ��60���
����  (���

  - �	�	6� ) 

���  �  ��  ��2  �0���
00�:  �
�
��	�	�  B-�
��1
0�2 ; 

·  �	�	6  ���  ��2  �0
<0�:  4�	�	�  �
�
����	��0�2  B-�
��1
0�2 ; 

·  �	�	6  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  ��2  �0
<0�:  4�	�	�  �
�
����	��0�2 ; 

·  �	�	6  ��	�0	���  �	�	��  a-�
��1
0�2  ��2  �0
<0
6	  4�	��  �
�
����	��0�2 ; 

·  �	�==���
0�5  	���4�
0�2  ��2  ���8��  �  �0
<0�:  4�	�	�  �
�
����	��0�2 ; 

·  ����  �  ��
�2  �  �� . 

�
�
:	�  �
  �
7���  « 
�
�
0�
 » �  �
7��  «�����
��5 » 	��9
����2
��2  ���  

�	�	9�   �0	���  «�
7�� » �  �0������
��2  ����	�	�  «� ». 
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1.4.2.3. �
7��  «�����8 ». 

��0053  �
7��  �0������
��2   ����	�	�  «� » �  ��
�0�
0�1
0  ��2  ��	��	���  

��:��05:  
����
3  �  �:  ����
0�2  (�	��	40

  �� . � . 2.5.9). 

1.4.2.4. �
7��  «����4�	��� ». 

��0053  �
7��  �0������
��2  ����	�	�  «� » �  ��
�0�
0�1
0  ��2  0����	3��  

�
��	�	6�1
���:  :�����
������  ���4	�� . �  0��  	�0	�2��2  �  �
���;  	1
�
�8  

�==
����0	��8  �  �A���	
  ��
�2  6�
	��
�2�05:  �1A�1��	� , �==
����05
  ��	9���  

1�������
�80	3  �	�
�:0	���  �
�
���
�
3  ��	�0	���  �	�	�� , 0	��0��805
  
0�1
0�2  

����4�	�	105:  ���	10��	�  �	0�
���;9�:  �
��1
0�3  �  �� . 

% ��00	�  �
7��
  ��	�	����2  �
��	�	6�1
���2  0����	3��  ���4	��  �	  

����4�	�	105�  ���	10����  �
��1
0�2  ���  0
	4:	����2  ��10�2  �	��
���2  
0�1
0�3  

�	�==���
0�	� , �  ���7
  �
������	��0�
  ���6	3  ���7
40	3  �0=	������ . 

1.4.2.5. ����	��2  �  ��
�	��2  ��60���
���2 . 

% ���1�
  ��
�5<
0�2  ����0	��
005:  �	�	6	�  0��	��
00	3  �	
5 , �	�	6�  �	90	���  

�	
5  ���  ��	�0	���  �	�	��  �5��4��5��
��2  ��
�5����53  
���	�	3  ��60�� , �	�	�53  

�	��	�	7��
��2  ��6�0�
�  ����0	6	  ��
�	��	��  «#��%��� » �  �5�	�	�  0�
��0�2  �	�	6�  �  

�	�	�0��
�80	�  ��=�	�	�  �	�
  �0�����	�� . 

%	 ��
�2  ��4	�5  �	��	200	  �	0��	����
��2  0���27
0�
  ����;9
3  4����
�  �  �  

���1�
  
6	  �0�7
0�2  �	  +2V 0�  �0�����	�
  
�7�6�
��2  ����	�  ��
�2��  4����
� , �	�	�53  

��
����
7��
�  	  �	� , 1�	  �  ��005:  ���	��2:  �  �
7��
  ��4	�5  ���4	�  �	7
�  ��	��4	���8  

0
  4	�

  5-10 ��0�� . ��	45  ��	����8  ��	  ��
�2 , ��
��
�  ��0���
��	���8  �	��
4�
0�
  

����0�2  ���4	��  ���A�  	���;1
0�2  �	���
���  �0�����	��  �  
���	�5:  ��60��	� . 

1.4.2.6. �
�
��1�  ��005:  �  ��%� . 

%�
��	  �0
<0
6	  4�	��  ����0�2  �  �	�	98;  �����
�� , �:	�29
6	  �  �	���
��  

���4	�� , �  �	
��
���  ��� -07�  �	7
�  45�8  �	���;1
0�  ��%� . ��	6����0	
  

	4
��
1
0�
  ��%�  �	�70	  	4
��
1����8  ��	4053  ��	��	�� , �	����	���  �  ����
0�
  

��:��05:  ��005: . 
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1.4.3. 
��������  ���������  
���
�� . 
1.4.3.1. ���8�  �	
��
��� . 

��������0�2  �:
��  �0=	�����	00	6	  4�	��  (���8�� ) ��
������
0�  0�  ��� .1.4.9 �  
�	�
�7�� : 

·  �
0����80	
  ��	�
��	�0	
  ����	3���	  (CPU) 0�  	�0	�
  ����	��	�
��	�� ; 

·  �0
�6	0

������	
  
��	��0�;9

  ����	3���	  (SEEPROM); 

·  1��5  �
��80	6	  ��
�
0�  (RTC); 

·  ���4���
��	��0053  ���	10��  ����0�2  +5V (PWM); 

·  ���4���
��	��0053  ���	10��  ����0�2  �1A�1��	�  +400V (PFM); 

·  ���8����
����	��0053  -� -�0�����	�  (LCD); 

·  ����������  �
  7-��  �0	�	�  (SB1-SB7); 

·  4�	�  �1
�1��	� ; 

·  4�	�  ��
�	�	3  �  
���	�	3  ��60���
���� .  

 

 
��� . 1.4.9. ��������0�2  �:
��  ���8��  �	
��
��� . 

SEEPROM 

COM0 

LCD 

S0 S29 

COM1 

COM2 

 
 

CPU 

GB  

+3 V  
PWM 

+5 V 

 ��  +3V 

(�	�  
� � �	�	3  �  
��
�	�	3  
��60���
����  

PFM 

+400 V 

(�	�  
�1A�1��	�  
� -34 
(
�� -2�  

RTC 

�   ��  (�2 � ) 

3�)�  I2C 

RxD 

TxD 

0 V 

SB1 

SB7 
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��
������
00�2  ���������  ���4	��  2��2
��2  ������1
���  ���	�	3  ��2  0	���5:  

���4	�	� , 0	  �	��
�7���
�  ���0������80	  0	�5
  �
<
0�2  �	��27
0�2  �  �50	�05��  

4�	����  �
�
����	��0�2 , �	�	�5
  	����05  0�7
 . 

(�	�  �1A�1��	�  �	�7
0  	4
��
1����8  �
�
�
0�
  ���  �  ��  �  <��	�	�  �����
	0
  

(�
�
��;1
0�
  �	������
	0	�  ��	�
�	����2  ���	����1
��� ). 

����0�
  �  ������
0�
  �0
<0���  4�	����  	��9
����2
��2  �	  4-:  ��	�	�0	��  

��4
�;  �  ���	�8
	��0�
�  �
�
��1�  ��005:  �  �	��
�	���
�80	�  �	�
 . 

1.4.3.2. %50	�05
  4�	��  �
�
����	��0�2  

%50	�05
  4�	��  �
�
����	��0�2  �	
��
���  2��2;��2  ���	0	�05��  ����	3������  

�  ����	��	�
��	�05�  ������
0�
� , �	�	�5
  �	��1�;�  ����0�
  +5V 	�  �0=	�����	00	6	  

4�	��  �  �	��
�7���;�  �  0��  ���:��	�	00�3  	4�
0  ��005�� ,  ���	�8
�2   

�	��
�	���
�805
  ���0:�	005
  ���
�	�
�
���1��� . ���  ��	�  ��2  �	���;1
0�2  �;4	6	  

�
  ��
0	���05:  ���1��	�  ��
4�
��2  �	�8�	  4-:  �	0����053  ��
>A� , 1
�

  �	�	�53  �  �	��  

7
  �	70	  	4
��
1����8  ��2
8  �  COM-�	��	�  ��%�  �  �		��
������  �  ��
4	��0�2��  

���0�����  RS-232C.  

% �0
�6	0

������	3  ���2��  4�	�	�  �
�
����	��0�2  :��02��2  ��
  ����4�	�	105
  

�	�==���
0�5  �  ��
0��=����	�  ����  4�	�� , 	�����  	0�  �1��5��;��2  	�0	�05�  

�0=	�����	005�  4�	�	�  ���  ���;1
0�� . #��	3  ���0���  �	���	
0�2   	4
��
1���
�  

�	�0�;  �
���	
��
02
�	��8  	�0	���05:  4�	�	�  �
�
����	��0�2 , �:  �
��	�	6�1
���;  

0

������	��8  	�  �	0��
�0	6	  ��

���2��  ���4	�� , �  ���7
  �	
�	70	��8  ��	�
�
0�2  

���	����
��	��00	3  6����	�	3  �	�
���  4�	�	�  	��
�80	  	�  	�0	�05:  �0=	�����	005:  

4�	�	� . 

% �	����  ��7�	6	  4�	��  �
�
����	��0�2  �:	���  ���4���
��	��0053  

��
	4��
	���
�8  0���27
0�2  +400%, �  ���7
  ��	6����0	  ������2
��2  �0	6	��0��80�2  

����
��  �	��1
��  �����8�	�  �  <��	����  �	
�	70	��2��  ���60	�����  0
������0	��
3 , 

���	����1
��	6	  �
�
��;1
0�2  �����
	0	�  �
�
�
0�2  �  ��
������
�80	3  	4��4	���  

�

��8���	�  �
�
�
0�2 . ���  �

��8���5  �
�
��;��2  �  6���053  �0=	�����	0053  4�	�  �  


���005�  �
��	�	�  ��2  ���80
3<
3  	4��4	���  �  �5�	��  0�  �0�����	� . 

 4)��)�5  ,���  �*�*���+���)�.  ���( -07. 

(�	�  �	�
�7��  ���  6�
	��
�2�05:  �1
�1���  (
�� -2�  �  	��0  �1
�1��  ����� -1-1 

(�0��	6  � -34). ��2  �
6��������  �����8�	�  �1
�1��	�  ���	�8
�
��2  ���:��0��8053  

�
6������	� . �
��53  ��0��  �
6������	��  ��
�0�
0�1
0  ��2  �
�
�
0�2  0�
��:  ��	�0
3  

���  (�1
�1���  (
�� -2� ), �  ��	�	3  ��0��  – ��2  �5�	��:  ��	�0
3  ���  (�1
�1��  ����� -1-

1). ���  �5�	��:  ��	�02:  ���  ��2  
�9��5  �5�	�	1�������
�805:  �1A�1��	�  �
��	6	  

��0���  0���27
0�
  ����0�2  0�  0�:  ���	����1
���  ��
08<�
��2  �	  200%, �  0�  �1A�1���:  
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��	�	6	  ��0���  ��
��1���
��2  �  200% �	  400%. ���  �0�7
0��  ���  0�7
  ����0	��
00	3  

6��0��5  ��A  ��	��:	���  0�	4	�	� . 

 4)��)�5  ,���  �*�*���+���)�.  ���� -07. 

(�	�  �	�
�7��  ���  6�
	��
�2�05:  �1
�1���  (
�� -2. ��2  �
6��������  �����8�	�  

�1
�1��	�  ���	�8
�
��2  ���:��0��8053  �
6������	� . ��0	  �
��	6	  �1A�1���  	���5�	  ��2  

��	:	7�
0�2  ?-�
��1
0�2 , �  	�0	  ��	�	6	  
���5�	  ��;��0�
�5�  =��8��	� . % �	  7
  

��
�2  	4�  �1A�1���  ��
;�  4��
��;  1�������
�80	��8  �	  g-�
��1
0�; . �	��
  ����4�	���  

B-1�������
�80	���  	4	�:  �1A�1��	�  ���A�  �51���0�2  �	��
�0�3  ��	�	6	  �
  �	��
�0�3  

�
��	6	  �	70	  
0�1��
�80	  ��
08<��8  ���20�
  B-=	0�  0�  �

��8���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  

�	�	��  ?-�
��1
0�2 . 

 4)��)�5  ,���  �*�*���+���)�.  ���	 -07. 

% 4�	�
  �
�
����	��0�2  C-�
��1
0�2  ����
0A0  ���53  0	�53  	�
1
���
0053  

�	��
�	3  �
4����
�8053  6�
	��
�2�053  �1A�1��  � 9� -� , ��4	��;9�3  0�  �	�	00	�  

��
�2�
  �  0���27
0�
�  ����0�2  500% �  ��	9��8;  �:	�0	6	  	�0�  7,5 �� 2. �6	  �0����80�2  

	�	4
00	��8  �	��	��  �  �	� , 1�	  	0  �	
�	�2
�  �
6������	���8  C-1�����5  �  �==
����0	��8;  

24-32% 0�  =	0
  6���� -�
��1
0�2  �  �	90	��8;  �	  0,3 �� /1. 

 4)��)�5  ,���  �*�*���+���)�.  ��
� -07. 

(�	�  �	�
�7��  ���  6�
	��
�2�05:  �1
�1���  ((
�� -2 �  (
�� -2� ). ��2  �
6��������  

�����8�	�  �1
�1��	�  ���	�8
�
��2  ���:��0��8053  �
6������	� . ��0	  �1A�1���  (
�� -2 

	���5�	  ��2  ��	:	7�
0�2  ?-�
��1
0�2 . ��	4
00	��8  ��	6	  4�	��  
���;1�
��2  �  �	� , 1�	  

���  �
�
�
0��  ���  g-�
��1
0�2  �	70	  
�=�����	���8  �	2��
0�
  �	�	�0��
�80	6	  b-

�
��1
0�2 , �  ���  0
	4:	���	���  - �
�
���8  
6	  ��	�0	��8  �	�	�� . 

1.4.3.3. �	�	�0��
�8053  �����
� . 

1.4.3.3.1. ��2  ���<��
0�2  =�0���	0��805:  �	
�	70	��
3  �	
��
���  �  
6	  �	����  

��
�
0  ��
�����
��	��0053  �����
� . ��	�  �����
�  	4
��
1���
�  �5�	�0
0�
  ��
��;9�:  

=�0���3 : 

1) ����0�
  �	
��
���  	�  �0
<0
6	  ���	10���  ����0�2 ; 

2) �	���;1
0�
  �	
��
���  �  �	��8;�
��
��	��00	3  �
��  �4	��  ��005:  �	  

��
����80	��  ��	�	�	�� . 

3) ���2�  �������2�	�	�  (NiMH), ��
������
�80	  �	�
9
005:  �  �50	�0	3  

4����
3053  	��
�  (� . 2.5.13). 

1.4.3.3.2. �	0��������0	  �����
�  �5�	�0
0  �  ���
  	��
�80	6	  4�	�� . ��  �	����
  

4�	��  ����0	��
0  ��
>
�  ��2  �	���;1
0�2  �0
<0
6	  ���	10���  ����0�2  �  ��
>
�  ��2  

�	���;1
0�2  ��4
�2  �	
��0
0�2  �  ����
�	3  �4	��  ��005: . ��2  �	
��0
0�2  �  �	
��
��	�  

�����
�  �0�47
0  ��4
�
� , �	�	�53  	��01���
��2  �		��
�����;9��  ��
>
�	� . %�
  



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 29 

��
>
�5  - ��
0	6	  ���� , �	��	��  	<�4	10	
  �	���;1
0�
  �����
��  �  �	
��
���  �  

���	10����  ����0�2  ����;1
0	 . 

1.4.3.3.3. ����0�
  �	
��
���  	�  �0
<0
6	  ���	10���  ����0�2 . 

1.4.3.3.3.1. �����
�  	4
��
1���
�  ����0�
  �	
��
���  ��� -07�  	�  �0
<0
6	  

���	10���  �	��	200	6	  �	��  0���27
0�
�  	�  9 �	  33 % ���  	�  �
��  �
�
�
00	6	  �	��  

220%, 50 ��  (���  �	�	9�  ���0����0	6	  ��
	4��
	���
�2 ) ���  �	��
4�2
�	3  �	90	���  0
  

4	�

  2 %�. ��2  �	���;1
0�2  �  ���	10���  �	��	200	6	  �	��  �  �	���
��  �:	���  ��
>
� . 

��2  �	���;1
0�2  �  �
��  �
�
�
00	6	  �	��  ���	�8
�
��2  ���0����053  ��
	4��
	���
�8  

(~220 % / = 18 %). 

1.4.3.3.3.2. ��2  
�9��5  �����
��  	�  �	
�	705:  	<�4	�  �	���;1
0�2  �  ���	10���  

�	��	200	6	  �	��  (�
�
�	�;�	���  �  ���	�8
	��0�
  ���	10���  ����0�2  �  0
�	������	  

�5�	���  0���27
0�
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2.4. *������  �������(�  ���
������
���  �  ���'�

�  ���)������ . 
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�
05  �  ��4���
  2.4.1. 

#�4����  2.4.1. 
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�0�����	�
  0
  ���
0  ���	3 -
��4	  ����	� , �	�	�53  �	�7
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2.5. *��
���  �����(  
  �������� . 

2.5.1. )����  ������  ��
����  �  ��������(  ���������� . 
%��;1��
  ���4	�  0�7���
�  0�  �0	���  «��� � ». �	��
  ��	:	7�
0�
  �
����	��0�2  0�  

�0�����	�
  �  �
1
0�
  4 �
��0�  �	2��2
��2  ��	�
08  �	�����  �  ���
  4-
0�10	6	  1���� , �  

�	�	�	�  �  ��0053  �	�
0�  0�:	����2  ���4	�  (�� . � .1.4.6): 
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��0�  0
	4:	���	  0�7��8  �0	���  «�����7 /­­­­ » �  �	��
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���	���  ���	�8  �	�����  (�
�53  ����	�  0�  �0�����	�
  0�10
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�
	4:	���	  ��
���  �		��
�����;9�3  ���	�8 , �	�	�53  �	�
�7���2  �  =	����2�
  0�  

���4	� , ���  �	�	9�  �0	�	�  «¬¬¬¬ », «­­­­ », «®®®® » �  �	��
  ��	6	  0�7��8  0�  �0	���  «���+� /��� � ». 
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0�1
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08  �	�����  �	:��02
��2  �	  
6	  �
�
0
0�2 . 

2.5.2. &��������  *+�  ����%����
��%�  �  g-��$�"����  �
���������  �  ��$'�  

�����������  (0,1 ��,� /" ¼ 10 ,� /" ). 
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�  �6��  �0�����	��  4��
�  

	�	4��7��8�2  
0�1
0�
  ��
4�	��  (%). 

 

�	��
�0�2  4����  �	��	�	7���8�2  �	�	�����  
���	�5��  ��60����� , 1���	��  

�	�	�5:  ��	�	���	0��80�  ��	�	���  �1
�� . ��
��
�  ��
�8  �  ���� , 1�	  �  0�1��8053  �	�
0�  

�
�
�
0�2  �
��1�0�  ��
4�	��  	��
5��
��2  �
�8��  4	�8<	3  – �	  200%, 0	  ���  ��	�  
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2.5.2.2.  
�
�
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0�1
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  ���  �	70	  
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���  �  ���2�8  ���4	��  0�7���
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  �� . � . 2.5.9). 
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�3�
�8  �0	��	3  «­­­­ ». ��2  
�0
�
0�2  �  

���2�8  ���4	��  
0�1
0�2  ���  0�7���
  �0	���  « ��� ». ���  ��	�  ���7
  4����  
�����05  

����  �  ��
�2  �
�
�
0�2 , 
0�1
0�
  ��
4�	�� , ���  �
��1
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�	��2  

��60���
���2  (��6�
�  ��
�	��	�  «#�
�	6� ») �  �  
	0
  �	�	�0��
�80	6	  �����
���  4��
�  

	�	4��7��8�2  ����	�5  «Pd» (	4	
0�1
0�
  �	�	6�  �	  ��  �  �
7��
  «�����
��5 »). 

 

2.5.3.5. ���  �5��;1
0��  ����0�2  ���4	��  
0�1
0�
  0��	��
00	3  ��  �	:��02
��2  �  

�0
�6	0

������	3  ���2��  ���4	�� . 

2.5.4. &��������  *+�  ����%����
��%�  �  g-��$�"����  ����
���  ���"����  ���� -07 
(0,1 ��,� /" ¼ 10 ,� /" ). 

2.5.4.1. �	���;1��
  �  ���4	��  �50	�0	3  ���1��  (�(� -07 �  ���;1��
  ���4	� . ���  

�	���;1
00	�  ���1��
  �	��
  ��	:	7�
0�2  �
����	��0�2  ���4	��  �0	��	3  «
�)�� » 

�	70	  �54���8  	��0  �
  ��
:  �
7��	� : 

�
�
�
0�
  ���  �  �	�	98;  ���1��	�  ���8�� ; 

�
�
�
0�
  ��  �  �	�	98;  ���1��	�  ���8�� ; 

�
�
�
0�
  ���  �  �	�	98;  �50	�0	6	  ���1��� . 

%54
���
  �
7��  �
�
�
0�2  ���  �  �	�	98;  �50	�0	6	  ���1��� . ���

  ��	�
��  

�
�
�
0�3  ��	���
��
�  �	�0	��8;  �0��	6�10	  � .� . 2.5.2.1 – 2.5.2.5. 
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5���8  0�  �	 , 1�	  �
�
�
0�2  �
����2  �0
<0��  4�	�	� . 

 

2.5.4.2. ��2  �54	��  ��
����80	6	  ��������;�  +*0�/�  	�0	����0	  0�7���
  �0	���  

«�
7�� ». ���4	�  �
�
3�
�  �  �	���	�53  �
7��  �  ��
�
0
�  �
�
�
0�2  2 �
��0�5 , �  
	0
  

�	�	�0��
�80	6	  �����
���  �0�����	��  0
  4��
�  	�	4��7��8�2  
0�1
0�
  ��������1
��	6	  

��
4�	�� , �  ����  
	0�  4��
�  
���;1
0�  �  ����� . 

 ���	��� ! ��
��
�  �1��5���8 , 1�	  ��	�  �
7��  �	7
�  ����
02�8�2  ��2  

�	����	10	  �5�	��:  
0�1
0�3  ���  (>10 /��� /6) �  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  �	
�����
�  

(�� . � .1.2.5.). 

��2  �5:	��  �
  �	���	�	6	  �
7���  �  	�0	�0	3  ���	�8
�3�
  �0	���  «�
7�� »: 

��2  0�70
6	  ��	�02  �	�����  – 	�0	  0�7���
 ; 

��2  ��
�0
6	  ��	�02  �	�����  – ���  0�7���2  (® �
7��  «�����
��5 »® 	�0	�0	3 ); 

��2  �
�:0
6	  ��	�02  �	�����  – ���  0�7���2  (® �
7��  «�����
��5 »® �
7��  

«�����0�2  �0�7�� »® 	�0	�0	3 ); 

��2  ��	�02  �	�����  «�	�
���
�8 » – 1
�5�
  0�7���2  (® �
7��  

«�����
��5 »® �
7��  «�����0�2  �0�7�� »® �
7��  «����4�	��� »® 	�0	�0	3 ). 

2.5.4.3. $�����
�0	
  ��
�2  ����0	��
0�2  �	��
�0�3  ��2  �
��1�05  ���  < 10 

���� /1 �	�����2
�  7¼¼¼¼ 10 �
��0� , ���  ��
��1
0��  ���  ��	  ��
�2  ��
08<�
��2 . 

2.5.4.4.  
�
�
0�
  ���  ���8�	�  ��	�
�	����2  ���  �	�	9�  �1
�1���  «(
�� -2� » 

(�5�	��2  1�������
�80	��8 , �����
	0  �
�
�
0�3  0,1¼ 2000 ���� /1) �  ����� -1-1/� -34 

(0�
��2  1�������
�80	��8 , �����
	0  �
�
�
0�3  1,5¼ 10000 ��� /1). �
�
��;1
0�
  �
7��  

�1
�1�����  ��	��:	���  ���	����1
���  �  �����
	0
  ���  1,5¼ 3 ��� /1. %��
�����
  �	6	 , 

1�	  1�������
�80	��8  �1
�1���  � -34 �  1000 ��
  �
08<
 , 1
�  �  (
�� -2� , �  ��	�  �����
	0
  

0�4�;��
��2  0
�	�	�	
  ��
��1
0�
  ��������1
��	6	  ��
4�	�� , �	�	�	
  ��
08<�
��2  �  

�
1
0�
�  ��
�
0�  (��
��1���
��2  ��
�2  ����0	��
0�2  �	��
�0�3 ). 

2.5.4.5. ���  ��
�5<
0��  ��
�
��  ��4	�	��	�	40	���  �1
�1���  � -34 �	  ���  (>15 

�� /1) 0�  �0�����	�
  �  
	0
  	�0	�0	6	  �����
���  �	2����2  �		49
0�
  «----». 

2.5.5. &��������  *+�  ����%����
��%�  �  g-��$�"����  �  �$����
��  ������  b-
��$�"����  ����
���  ���"����  ��	
 -07 (0,1 ��,� /" ¼ 2 �,� /" , 0,1¼ 1500 
 -1
� -2). 

2.5.5.1. ��0	�0	
  0�
0�1
0�
  ��	6	  �	�4�0��	��00	6	  4�	��  �	��	��  �  �	� , 1�	45  

�  ��	�
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  �	0��	�2  ���  	40���7��8  0���1�
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�6�2
0
0�2  �  ���  0
	4:	���	���  
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  �  ���4	��  �50	�0	3  ���1��  (��� -07 �  ���;1��
  ���4	� . ���  

�	���;1
00	�  ���1��
  �	��
  ��	:	7�
0�2  �
����	��0�2  ���4	��  �0	��	3  «
�)�� » 

�	70	  �54���8  	��0  �
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:  �
7��	� : 

�
�
�
0�
  ���  �  �	�	98;  ���1��	�  ���8�� ; 

�
�
�
0�
  ��  �  �	�	98;  ���1��	�  ���8�� ; 

�
�
�
0�
  ���  �  �	�	98;  �50	�0	6	  ���1��� ; 

�
�
�
0�
  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  �  �	�	98;  �50	�0	6	  ���1��� . 

2.5.5.3. ��2  �
�
�
0�2  ���  �  �	�	98;  ���1���  (��� -07 �54
���
  

�		��
�����;9�3  �
7�� . 

 

���

  ��	�
��  �
�
�
0�3  ��	���
��
�  �	�0	��8;  �0��	6�10	  � .� . 2.5.2.1 – 2.5.2.5. 

2.5.5.4. ��2  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  �  �	�	98;  ���1���  (��� -07 

�54
���
  �		��
�����;9�3  �
7�� . 

 

��
�
�0	��8  �
�
�2
�	3  �
��1�05  �	7
�  45�8  ���  �  «� -1�� -2», ���  �  �  «��0 -1�� -2». 

��
�
�0	��8  	��
�
�2
��2  �
� , �  ���	3  ��
�
�0	���  ����0	��
0  �	�	6  ��
�	70	3  

��60���
����  (� . 2.5.8.6). 
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�
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�
9
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�	3  ��0
�8;  ���	�0�;  

�  �
�
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�:0	��� . 

% ���1��
  ��	�
�	����2  ���	����1
���2  1����10�2  �	��
0����2  �0
<0
6	  g-=	0� . 

���  �0
�6�2:  =	�	0	�  <400 ��%  �	��
0����2  =	0�  ��	��:	���  0
  �	�0	��8; , �	��	��  0
  

��	��
0���	��00�;  1���8  =	0�  ��
��
�  �1
��8  ���10�; . ��2  ��	6	  ����	�	7��
  4�	�  

	4���0	3  ��	�	0	3  0�  �
�
�2
�	3  �	�
�:0	���  �  
�=������3�
  ��	�
08  =	0� . ���
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��	�
���
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�
�
0�2 , ����	�	7��  4�	�  ���
�	3  ��	�	0	3  0�  �
�
�2
�	3  �	�
�:0	��� , �  


�=������3�
  �

��8���  �
�
�
0�2 , ��
08<��  
6	  0�  
0�1
0�
  =	0� . 
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��	�
��  �
�
�
0�3  ��	���
��
�  �0��	6�10	  � .� . 2.5.2.1 – 2.5.2.5 �  �	3  ��
0��
3 , 

1�	  ���  0
	4:	���	���  4��
�  
����5���8�2  �  ��:��  
0�1
0�
  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2  �  � -1�� -2. 

����
1�0�
 .  
�
�
0�
  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  �  �����������  �0
<0
6	  g-

=	0�  �
�	�
0��
��2  ��	�
�	���8  �  �	�	98;  4�	��  (��( -07, �  �	�	�	�  �	��
0����2  g-

=	0�  ��	�
�	����2  ���	����1
���  �  4	�

  <��	�	�  �����
	0
  �0
�6�3  =	�	0	�  (� .2.5.6). 

2.5.5.5. ��0	  �
  0�
0�1
0�3  �	�4�0��	��00	6	  4�	��  (��� -07 �	��	��  �  �	� , 

1�	45  �  ��	�
��
  �	0��	�2  ���  	40���7��8  0���1�
  b-
�6�2
0
0�2  �  ���  0
	4:	���	���  

�
�
���8  
6	  ����  7
  4�	�	�  (� . 2.5.5). 

�	2��
0�
  ����	��  «bbbb», �	��	�	7��;9

�2  ��6�0�
�  ��
�	��	��  «#�
�	6� », �  

�
7��
  �
�
�
0�2  ���  4�	�	�  (��� -07 (� . 2.5.5.2) 	4���������
��2  �	4�;�
0�
�  

��
��;9
6	  ���	��2 : 

� 7 > 4́́́́  � 6 

6�
  � 7 – ������053  �����  �  �	��
�0�2  	�  b- �  g-�
��1
0�2  	�  �
�
��	��  (
�� -2; 

     � 6 –�����  �  �	��
�0�2  	�  g-�
��1
0�2  	�  �
�
��	��  (
�� -2� ; 

����
1�0�
 . �	�	6	�	
  
0�1
0�
  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  � bbbb, ���  �	�	�	�  

4��
�  �	2��2�8�2  0�  �0�����	�
  ����	�  «bbbb», �	70	  	�
0��8  �	  ��
��;9
3  =	����
 : 

� bbbb = 2,25́́́́ �           (� -1�/ -2) 

6�
  �  - 	7���
��2  ���  ���  ��	�
�
0��  �
�
�
0�3  4�	�	�  (��� -07 (���� /1). 

#.
 . ���  ���  0,10 ���� /1 � bbbb �	������  0,2 � -1�� -2 (12 ��0 -1�� -2), ���  ���  0,30 

���� /1 � bbbb �	������  0,6 � -1�� -2 (36 ��0 -1�� -2), �  � .� . 

 

��	  �	7
�  45�8  	4���	��
0	  ��
��;9���  ���1�0��� : 

1) ����1�
  b-
�6�2
0
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2) ����1�
  g-
�6�2
0
0�2  �  0�
�	3  �0
�6�
3  =	�	0	� . 

��2  	��
�
�
0�2  ���1�05  ��
��
�  �4
���8�2  �  ���	31��	�  �	��	�
0��  �0�������  
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1
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  6-8 �
��0� ) �  �	��
  ��	6	  ��	�
�
���  �  �	�  7
  �
��
  �	��	�05
  

�
�
�
0�2 , ��
�
�0��  4�	�  ���
�	3  ��0
�8;  �  ��	���	�	�	70�;  ��	�	0� . ����  ����	�  

«b» ��1

 , �	  4	�

  �
�	2�0	  0���1�
  b-
�6�2
0
0�2 , �  ��	���0	�  ���1�
  4	�

  �
�	2�0	  

0���1�
  g-
�6�2
0
0�2 . 
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��1
0�2  ��
��3�
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2.5.5.6. $�����
�0	
  ��
�2  ����0	��
0�2  �	��
�0�3  ��2  �
��1�05  ���  < 10 

���� /1 �  ��2  �
��1�05  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2  < 10 � -1�� -2 �	�����2
�  15¼¼¼¼ 20 

�
��0� , ���  ��
��1
0��  ���  (��	�0	���  �	�	�� ) ��	  ��
�2  ��
08<�
��2 . 

2.5.5.7. ���  ��
�5<
0��  ��
�
��  ��4	�	��	�	40	���  �1
�1���  (
�� -2�  �	  ���  

(>4 ��� /1) ���  ��
�
��  ��4	�	��	�	40	���  �1
�1���  (
�� -2 �	  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2  (>2000 � -1�� -2) 0�  �0�����	�
  �  
	0
  	�0	�0	6	  �����
���  �	2����2  �		49
0�
  

«----». 

2.5.6. &��������  �$����
��  ������  b-��$�"����  ����
���  ���"����  ���� -07 �  
���
��
����  g-��$�"����  (0,1¼ 1500 
 -1
� -2). 

2.5.6.1. �	���;1��
  �  ���4	��  �50	�0	3  ���1��  (��( -07 �  ���;1��
  ���4	� . ���  

�	���;1
00	�  ���1��
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�)�� » 

�	70	  �54���8  	��0  �
  ��
:  �
7��	� : 
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�
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�
�
�
0�
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�
�
�
0�
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�
�
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��	�  (� . 2.5.8.1). 

��2  ����0	���  �
��9
6	  ��
�
0�  �54
���
  �����
��  «� _tC». 

 

 

�
������	��0�
  �����
���  �0��	6�10	  � . 2.5.8.2. 

��2  ����0	���  �
��9
3  ���5  (1���	 , �
�2� ) �54
���
  �����
��  «� _dC». 
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�
������	��0�
  �����
���  �0��	6�10	  � . 2.5.8.2. 

��2  ����0	���  �
��9
6	  6	��  �54
���
  �����
��  «� _&C». 

 

 

�
������	��0�
  �����
���  �0��	6�10	  � . 2.5.8.2. 

2.5.8.11. "����  ����������
  �������
�  ��
  
������

  ��������
  ������  a- 
�
  b -


������
� . 

��
�
�0	��8  �	��
�0�3  ���4	��  ���  �
�
�
0��  ��	�0	���  �	�	��  a- ���  b -

�
��1
0�2  ��+*�*�.*��.  ��
�
�0	��8;  �
��1�05  �	�	6�  ��
�	70	3  ��60���
����  �	  

��00	��  ����  �
��1
0�2  (�� . 2.5.8.4 �  2.5.8.5). 

������
� , 
���  �	�	6  �	  ��	�0	���  �	�	��  a-�
��1
0�2  45�  ����0	��
0  �  «��0 -

1�� -2», �	  �  �	��
�0�2  ���4	��  ���  �
�
�
0��  ��	�0	���  �	�	��  a-�
��1
0�2  4����  ��
�8  

��  7
  ��
�
�0	��8 . ��2  �
�
:	��  �  ��
�
�0	���  �	��
�0�3  «� -1�� -2» ����0	���
  �	�	6 , 

���	�8
�2  ���  7
  ��
�
�0	��8 . 

2.5.8.12. "����  
�  ���
��  ������
�
  
  ���������  �����
�  ���������
 . 

��2  �5:	��  �
  �
7���  ����0	���  �  ��	��	���  ��4	1�:  �����
��	�  0
��	�8�	  ��
  

0�7���
  �0	���  «�*0�/ »: 

���0  ��
  – ��2  ��
�0
6	  ��	�02  �	�����  (���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��4	�5  �	  � . 

2.5.2.); 

���  ��
�  – ��2  �
�:0
6	  ��	�02  �	�����  (�	��
  �
��	6	  0�7���2  �0	���  «�*0�/ » 

���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��4	�5  �  ��:��	�  ��005:  (� . 2.5.9), �	��
  ��	�	6	  0�7���2  

�0	���  «�*0�/ » ���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��4	�5  �	  � . 2.5.2.); 

#��  ��
�  – ��2  ��	�02  �	�����  �	�
���
�2  (�	��
  �
��	6	  0�7���2  �0	���  

«�*0�/ » ���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��4	�5  �  ��:��	�  ��005:  (� . 2.5.9), �	��
  ��	�	6	  

0�7���2  �0	���  «�*0�/ » ���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  0����	3��  � . 5, �	��
  ��
�8
6	  - 

���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��4	�5  �	  � . 2.5.2.). 
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2.5.9. .�����  
  �� ����  ����� . 

 
�
0
0�
  ��005: , 
�����005:  �  ���2��  ���4	�� , �	
�	70	  ��2  �	�8
	���
�
3  

�
�:0
6	  ��	�02  �	�����  �  �	�
���
�2 . ��2  �	�8
	���
�
3  0�70
6	  �  ��
�0
6	  ��	�02  

�	����  0
�	
�	7
0 . �	��	��  �
�
�  �
� , ���  0�1��8  ��4	��  �	  �
�
0
0�;  �����
��	� , 

0
	4:	���	  �	�6	�	���8  ���4	�  �  ��4	�
  �  �		��
������  �  � . 2.5.1. 

2.5.9.1. ��������80	
  �	��1
���	  ��005: , �	�	�5
  �	6��  45�8  
�����05  �  ��:�� , 

���0	  490. ��005
  �6������	��05  �  5 	��
�805:  =�3�	�  F1¼ F5. ��������80	
  

�	��1
���	  ��005:  �  =�3�
  – 98. ������  �	6��  ��	�
�	���8�2  �  �;4	3  �
  =�3�	�  �
  

�
7���  �
�
�
0�3 , 1�	  �	
�	�2
�  �	�8
	���
�;  �6������	���8  ��005
  �  ��:��
  ��	405�  

��2  �
42  	4��
	� . ���  �
������	��0��  ��:���  (����
0��  ��005: ) �	�
�7��	
  ��7�	6	  

=�3��  ����2
��2  �
���	� , � .
 . =�3�  �	�0	��8;  	1�9�
��2 . 

2.5.9.2. ��005
  
����5��;��2  �  ��
��;9
�  ���
 : 
0�1
0�
  �
�
�2
�	3  �
��1�05 , 

��
�
�0	��8 , 
0�1
0�
  ��������1
��	6	  ��
4�	�� , ���  �
��1
0�2 , 45�	  ��  ��	�
�
0	  

�
�
�
0�
  ���8�	�  ���  	�0��  �
  �50	�05:  4�	�	�  �  ���	�8
	����2  ��  �	�==���
0�  

	���4�
0�2  (� .
 . ��2  ��  �0=	�����2 , �	�	��2  45��  ��
������
0�  0�  �0�����	�
  ���8��  

���4	��  �  �	�
0�  �
�
�
0�2 ). ��	�
  �	6	 , 	�0	��
�
00	  �  ��005��  
����5��
��2  ����  �  

��
�2 , �	6��  ��	�
�	���	�8  �
�
�
0�
 . 

2.5.9.3. ��2  ��	��	���  ��:���  ��005: , 0�:	�2�8  �  �
7��
  �
�
�
0�3 , ���  ��
�  

0�7���
  �0	���  «�
7�� ». 

 

 

����	�  «� » �  �
�	�  0�70
�  �6��  �0�����	��  ����
�
�8����
�  	  �	� , 1�	  ���4	�  

0�:	����2  �  �
7��
  «�����8 » (�  �
7��
  ��	��	���  �  �
������	��0�2  ��:���  ��005: ). % 


	0
  	�0	�0	6	  �����
���  �0�����	��  0�:	����2  �0=	�����2  �  ���
  «F# :## » 	  =�3�
 , 

�	�	�53  �	����
0  ��2  ��	��	���  ���  ����
0�2  ��005:  (6�
  F#  (F1¼ F5) – 0	�
�  =�3�� , �  

##  (00¼ 98) – �	��1
���	  
����
3 , �7
  ��
;9�:�2  �  =�3�
 ). 

��2  �54	��  0	�
��  =�3��  (F1¼ F5) �	��	�8
�3�
�8  �0	��	3  «­­­­ ». 

��2  ��	��	���  ��005:  �  =�3�
  0�7���
  �0	���  «��0�� /¯ ». ��  �0�����	�
  

�	2����2  ��
�2  �  ����  �	��
�0
3  
�����  �  ��	�  =�3�
  �  ���
 : 
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��2  �54	��  ��005:  ���	�8
�3�
  �0	���  «¬ » (�  ��	�	0�  ��
08<
0�2  ��
�
0�  �  

���5 ) �  «® » (�  ��	�	0�  ��
��1
0�2  ��
�
0�  �  ���5 ). 

��2  ��	��	���  
0�1
0�2 , �		��
�����;9
6	  ��	3  ���
  �  ��
�
0� , 0�7���
  �0	���  

«��0�� /¯ ». 

 

���  �	��	�0	�  0�7����  �0	���  «
�)�� /¯̄̄̄ » 4��
�  �0�����	���8�2  0	�
�  =�3��  �  

�	��1
���	  
����
3  �  0
� . 

 

���  ���80
3<
�  0�7����  �0	���  «
�)�� /¯̄̄̄ » 4��
�  	��9
����2�8�2  �����1
���3  

�
�
4	�  �����
��	�  ��	��������
�	3  
�����  («����  �  ��
�2 » ®  «
0�1
0�
 » ®  «0	�
�  

=�3�� » �  � .� .). 

2.5.9.4. ��2  ����
0�2  
����
3  (�	�0�2  	1�����  	�0	6	  �
  =�3�	� ) �54
���
  =�3�  

(�� . �5<
 ) �  0�7���
  �0	���  «����� ». �	��
  ��	6	  
�6	����2  ����053  �0�����	�  

«#�
�	6� », �0������;9�3  ��
4	��0�
  �	���
�7�
0�2  ����
0�2  =�3�� , 1�	  	4
��
1���
�  


�9���  	�  ���1�30	6	  �����0�2 . 

��2  �	���
�7�
0�2  ����
0�2  =�3��  �	��	�0	  0�7���
  �0	���  «����� ». �	��
  

��	6	  ��
  ��005
  �
  =�3��  4����  ����
05  (=�3�  �	�0	��8;  	1�9
0 ). % 
	0
  	�0	�0	6	  

�����
���  �0�����	��  ��
��	  0������  «F# :## » �	2����2  0�����8  «F# :00». 

��2  	���
�  	�  ����
0�2  (���  6	�29
�  �0�����	�
  «#�
�	6� ») 0�7���
  �0	���  «­­­­ ». 

2.5.10. &
��$'�������  ����
��%�  ���������%�  ��
��� . 

���  ��4	�
  �  ���	��2:  0�
��:  �
��
�����  (-30…-40°� ) ��2  ����0�2  �	
��
���  

��� -07�  �
�	�
0��
��2  ���	�8
	���8  �50	�0	3  4�	�  ����0�2  ( �50	�0	3  4����
3053  

	��
� ). ��	  	4���	��
0	  �
�  	4��	2�
�8���	� , 1�	  ���  0�
��:  �
��
������:  �

�	  ����
�  


��	��8  :���1
���:  ��
�
0�	�  ����0�2 , �	�	�5
  ����0	��
05  �  ���8�
 , �  ��
�2  

0
��
�5�0	3  ��4	�5  �	
��
���  	�  ���:  ��
�
0�	�  �	7
�  	1
08  ���80	  ��
08<��8�2  – �	  
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�  0
	4:	���	  ��
�
9��8  �	  �0���
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�  �����0
  	�
7�5  ���  

�	70	  4��7
  �  �
�� . % ��	�  ���1�
  	��
�  4��
�  0�:	���8�2  �  ���	��2:  
0�1��
�80	  4	�

  

�5�	��:  �
��
�����  �  �	7
�  	4
��
1��8  0	����80	
  ����0�
  �	
��
��� . �	��	�8��  �  

	��
�  ����0������;��2  ����
  7
  ��
�
0�5  ����0�2 , 1�	  �  �  ���8� , �	  ����0�
  �	
��
���  

���  ��	�  0
  �
�
02
��2 . 

����  ��
��	��6�
��2  ��4	��  �  �50	�05�  4����
305�  	��
�	�  �  ���	��2:  0�
��:  

�
��
����� , �	  �  0
6	  0
	4:	���	  �������8  ��
7�
  ��
�
0�5  ����0�2 . ����  ����
  7
  

����0	��
05  �  ���8�
 , �	  �:  �	70	  �
�
������8  �
  ���8��  �  	��
� . ���  ��4	�
  �  	��
�	�  

�	70	  ���  �
��
18  ��
�
0�5  ����0�2  �
  ���8�� , ���  �  0
  �
��
���8  �:  – 0���1�
  ���  

	��������
  ���:  ��
�
0�	�  �  ���8�
  0
  ���2
�  0�  ��4	��  �	
��
���  	�  �50	�0	6	  

4����
30	6	  	��
�� . �	�2�	�  ��4	�5  �  �	
��
��	�  ���  ��	�  ���7
  0
  �
�
02
��2 . 

��2  ��4	�5  �  �50	�05�  4����
305�  	��
�	�  
��2���
  �  0
6	  ��
�
0�5  ����0�2  �  

�	���;1��
  ��4
�8  	��
��  �  ���8��  (�	���;1
0�
  ��4
�2  – 	�0	
0�10	
 , ���  ���  

	����805
  ��
>
�5  – ���6	6	  ���� ). 

2.5.11. �������  �������  ��  ��������  
���  ��
������%�  ���� . 
2.5.11.1. ��2  ����0�2  �	
��
���  ��� -07�  	�  4	��	�	3  �
��  �	��	200	6	  �	��  

0���27
0�
�  9 – 33 % �	���;1��
  �����
�  ��4
�
� , �	�
1
005�  «�  ��� -07� », �  

��
>
��  �	
��
���  «�0
<0

  ����0�
 ». �  ��
>
��  �����
��  «12…27 %, 2 � » �	���;1��
  

��4
�8 , 
���01���;9�3�2  ��
��05��  0��	0
10�����  �  �:	�29�3  �  �	���
��  �����
�� . 

�	���;1��
  ��
��05
  0��	0
10���  �  4	��	�	3  �
��  �  �	4�;�
0�
�  �	�2�0	��� . ���  

��	�  0�  �����
�
  
�6	����2  �0�����	�  7
��	6	  ��
��  «6	�	� ». �	��
  ��	6	  �	
��
��  

�	7
�  45�8  ���;1
0  �  ��4	�� . �	��
  ���;1
0�2  �	
��
���  �  �
�:0
�  �
�	�  �6��  ���8��  


�6	��
��2  ����053  �0�����	� , ��60���
���;9�3  	  ��4	�
  �  �0
<0��  ���	10��	�  

����0�2 . 

2.5.11.2. ��2  ����0�2  �	
��
���  ��� -07(�  	�  4	��	�	3  �
��  �	��	200	6	  �	��  

0���27
0�
�  9 – 33 % �	���;1��
  �  ��
>
��  �	
��
���  «-9¼ 33 %» ��4
�8 , 


���01���;9�3�2  ��
��05��  0��	0
10�����  �  �:	�29�3  �  �	���
��  �	
��
��� . 

�	���;1��
  ��
��05
  0��	0
10���  �  4	��	�	3  �
��  �  �	4�;�
0�
�  �	�2�0	��� . �	��
  

��	6	  �	
��
��  �	7
�  45�8  ���;1
0  �  ��4	�� . �	��
  ���;1
0�2  �	
��
���  �  �
�:0
�  

�
�	�  �6��  ���8��  
�6	��
��2  ����053  �0�����	� , ��60���
���;9�3  	  ��4	�
  �  �0
<0��  

���	10��	�  ����0�2 . 

2.5.12. �������  �������  ��  
���  ���������%�  ���� . 
2.5.12.1. ��2  ����0�2  �	
��
���  ��� -07�  	�  �
��  �
�
�
00	6	  �	��  220 %, 50 ��  

�	���;1��
  �����
�  �  �	���;1��
  �����
�  ��4
�
� , �	�
1
005�  «�  ��� -07� », �  
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�
�
�	3  �����
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��  �	
��
��� . %����8�
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�����
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�
�
00	6	  �	�� . ���  ��	�  0�  �����
�
  
�6	����2  

�0�����	�  7
��	6	  ��
��  «6	�	� ». �	��
  ��	6	  �	
��
��  �	7
�  45�8  ���;1
0  �  ��4	�� . 

�	��
  ���;1
0�2  �	
��
���  �  �
�:0
�  �
�	�  �6��  ���8��  
�6	��
��2  ����053  �0�����	� , 

��60���
���;9�3  	  ��4	�
  �  �0
<0��  ���	10��	�  ����0�2 . 

2.5.12.2. ��2  ����0�2  �	
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�
�
00	6	  �	��  220 %, 50 ��  

�	���;1��
  �  ��
>
��  �	
��
���  «-9¼ 33 %» �
�
�	3  �����
�  ����0�2  �� -6121, �:	�29�3  

�  �	���
��  �	
��
��� . %����8�
  �����  �����
��  ����0�2  �  �	

���  �
��  �
�
�
00	6	  �	�� . 
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��  �	7
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0  �  ��4	�� . �	��
  ���;1
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��
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�
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  �  
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<0��  ���	10��	�  ����0�2 . 

2.5.13. ,������  ������$������  ���������  *	
 -07! . 
2.5.13.1. �	���;1��
  �����
�  �  �
��  �	��	200	6	  �	��  (� . 2.5.11.1) ���  �  �
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�
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�
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��:  0,01 – 0,2 � -1�� -2). 
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  (��
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����'�
 , �������
����'�
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3.4.1. �	0�
�����2  �	
��
���  �	�70�  ��	�
�	���8�2  ���
�  �	�
9
0�2  �  

��
0	1053  1
:	�  �  ������6
�
�  �  �		��
������  �  ��
4	��0�2��  ���#  9.014 ��2  6����5  

III �����0�  
�9��5 , �����0�  ����	��� . 
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�
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�
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�  �	0�
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  ���8��  �  �50	�0	6	  4����
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�
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�
�	0�
������  – 3 6	�� . 

3.4.2. &���	���  �	�70�  ��	�
�	���8�2  �  
���5�5:  �
0������
�5:  �	�
9
0�2:  �  

�
��
�����	3  	���7�;9
6	  �	
��:�  	�  + 15 �	  + 40	 �  �  	�0	���
�80	3  ���70	��8;  

�	
��:�  �	  80 % ���  �
��
�����
  20	  �  �  �	�
�7�0�
�  �  �	
��:
  �	��	
�	005:  �6
0�	� , 

0
  ��
�5<�;9�:  ����0	��
00	6	  ��2  ���	�=
�5  ����  1 ���#  15150. 

3.4.3. �	��	�	���
�80�2  �	���
0����2  �  
���200	�  �	������
0	�	�  ���
�
  �	�70�  

45�8  ��	7
0�  �  ����  ��� , 1�	45  

  �	70	  45�	  �
��
18 , 0
  0���<�2  ���6	0
��	0���
�	3  

�������  �	
��
��� . 
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0��  3 �
�  �  �	�
0��  �	0�
������  �	�705  45�8  ��	�
�
05  

����	0�
�����2  �	
��
��� , ��	�
���  
6	  �
:0�1
���:  :�����
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�
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�����2  
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�  7
  �
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4. �*������  ���*+�� . 

�	�
��
  �	��
7��  ��
  �0	�8  �5�����
�5
 , �5:	�29�
  �
  �
�	0��  �  0�:	�29�
�2  �  

������������  �	
��
��5 . 

�
���10�2  �	�
���  ��	�
�	����2  ���  �5����
  �0	�8  ��	�
�
�
005:  �	
��
��	�  �  

�	��
  �:  �
�	0�� . 

�
��	��1
��	3  �	�
��
  �	��
7��  0�:	�29�
�2  �  ������������  �	
��
��5 . 

�
7�	�
�	1053  �0�
����  – 	��0  6	�  ���  ������������  ���4	�� , ���  6	��  ���  

:��0
0��  ���4	�� . 

4.1. "����'��  �������  

���  ��	�
�
0��  �	�
���  �	�705  45�8  �5�	�0
05  ��
��;9�
  	�
����� : 

- �0
<0�3  	��	�� ; 

- 	��	4	��0�
  �	
��
��� ; 

- 	��
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�3  ��� , �� , ��	�0	���  �	�	��  a- �  

b-�
��1
0�2 . 

4.2. ����
���  �������  

4.2.1. ���  ��	�
�
0��  �	�
���  �	
��
���  �	�705  ����
02�8�2  ��
�����  �	�
���  �  

���	�	6��
�80	
  	4	���	��0�
 , ���
�005
  �  ��4���
  4.1. 

#�4����  4.1. 

����
0	��0�
  &��	�0	
  

	4	
0�1
0�
  

������2  :�����
�������  

�	�
�	10�2  ����0	���  ���  &��� -3 ����	0�����  Cs-137 

��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  ��
�2��  

 ��	10���  a-�
��1
0�2  4� 9 (5� 9, 6� 9) ����	0�����  Pu-239  

��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  ��
�2��  

 ��	10���  b-�
��1
0�2  6��  (5�� , 4�� ) ����	0�����  Sr90-Y90 

 ��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  ��
�2��  

�
��0�	�
�    

 

4.3. �
	���
  ���������
  �������  

4.3.1. ���  ��	�
�
0��  �	�
���  �	�705  45�8  �	4�;�
05  ��
��;9�
  ���	��2 : 

- �
��
������  	���7�;9
6	  �	
��:�  (20±5) 	 � ; 

- 	�0	���
�80�2  ���70	��8  �	
��:�  (60±15) %; 

- ���	�=
�0	
  ����
0�
  (1000±40) 6�� . 

4.3.2. %�
  ��
�����  �
�
�
0�3  �  ���	�	6��
�80	
  	4	���	��0�
  �	�6	�������;��2  

�  ��4	�
  �  �		��
������  �  �0�������2��  �	  �:  ������������ . 
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4.4. *���������  ������� . 

4.4.1. �  ��	�
�
0�;  �	�
���  �	
��
���  �	�����;��2  ���� , ���
��	��005
  �  

��1
���
  �	�
���
�
3  �  ����0	��
00	�  �	�2��
 . 

4.4.2.  )*=)�5  ��/��+ . 

���  �0
<0
�  	��	��
  �	�70	  45�8  ����0	��
0	 : 

- �		��
�����
  �	���
������  �	�
�2
�	6	  �	
��
���  ��
4	��0�2�  �� ; 

- 	��������
  0�  �	
��
��
  
�6�2
0
0�3  �  �
:�0�1
���:  �	��
7�
0�3 , ���2;9�:  

0�  
6	  ��4	�� . 

4.4.3. ��+�,���)�* . 

�	�6	�	���8  �  ��4	�
  �  ���;1��8  �	
��
��  �	6���0	  0���	29
6	  �� . 

4.4.4. ��+*�*�*)�*  ��)��)�5  ��;+*=)����  ��-�/*�+� . 

4.4.4.1. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ���  ���8�	�  �	
��
���  

��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  ���8�  �  �	�
  �	������	��00	6	  ��1��  g-�
��1
0�2  

(6
	�
���1
���3  �
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
0  «· ») �  ����	
0053  �
�
��	�  0�:	����2  0�  

6��4�0
  15 ��  	�  �	�
�:0	���  ���8�� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  

�
0

  5 �	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��� , 

0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 200; 400¼¼¼¼ 800; 1500¼¼¼¼ 1800 /��� /6. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ���  �
  ��
�8
6	  �����
	0� . 

���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ���  �  

��	�
0��:  �	  =	����
 : 

DDDDi = ((H - H0)/H0)´́́́ 100                                             (4.1) 

6�
  �  - ��
�0

  ���=�
��1
��	
  �	��
�0�
  �	
��
���  ���  ��7�	�  
0�1
0��  ��� , 

���
�00	�  �5<
 , 

� 0 - �
3�����
�80	
  
0�1
0�
  ���  �  i-�	3  �	1�
  (�
  ����
�
�8����  0�  ����	0 ). 

3) ����	�	7��
  ���8�  �  �	�
  �	������	��00	6	  ��1��  g-�
��1
0�2  

(6
	�
���1
���3  �
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
0  «·· ») �  ����	
0053  �
�
��	�  0�:	����2  0�  

6��4�0
  15 ��  	�  �	�
�:0	���  ���8�� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  

�
0

  5 �	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��� , 

0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 200; 1000¼¼¼¼ 3000; 7000¼¼¼¼ 9000 /�� /6. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ���  �
  ��
�8
6	  �����
	0� . 

���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.1. 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
 : 
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DDDD0= 1,1́́́́ ÖÖÖÖ(DDDD/���
2 + qqqq0

2)                                                          (4.2) 

6�
  DDDD/���  – ��������80�2  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�2  – ��������80�2  �
��1�0�  �
  DDDDi, 

(%); 

qqqq0 –�	6�
<0	��8  ��4	1
6	  ����	0� , �  �	�	98;  �	�	�	6	  ��	�	����2  �	�
��� , %. 

���8�  �1���
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�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  
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<0	���  D	  0
  ��
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�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
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���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.1. 
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�
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<0	���  �
�
�
0�2  ���  4�	�	�  

�
�
����	��0�2  (�(� -07 ��	�
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  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  4�	�  �  �	�
  �	������	��00	6	  ��1��  g-�
��1
0�2  (6
	�
���1
���3  

�
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
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�
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�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
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0
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��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��� , 0�:	�29�:�2  �  
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��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 200; 400¼¼¼¼ 800; 1500¼¼¼¼ 1800 /��� /6. 
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�
�
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6	  �����
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  4.1. 

3) ����	�	7��
  4�	�  �  �	�
  �	������	��00	6	  ��1��  g-�
��1
0�2  (6
	�
���1
���3  

�
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
0  ��
��	�  �  �
�
��	�  0�:	����2  0�  6��4�0
  5 ��  	�  

�	�
�:0	���  ���1��� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 

�	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��� , 0�:	�29�:�2  �  

��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 200; 1000¼¼¼¼ 3000; 7000¼¼¼¼ 9000 /�� /6. 

�	�����
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  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ���  �
  ��
�8
6	  �����
	0� . 

���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
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�
�
0�3  �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.1. 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.2. 

4.4.4.3. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ���  4�	�	�  

�
�
����	��0�2  (��� -07 ��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 
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2) ����	�	7��
  4�	�  �  �	�
  �	������	��00	6	  ��1��  g-�
��1
0�2  (6
	�
���1
���3  

�
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
0  ��
��	�  �  �
�
��	�  0�:	����2  0�  6��4�0
  5 ��  	�  

�	�
�:0	���  ���1��� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 

�	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��� , 0�:	�29�:�2  �  

��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 200; 400¼¼¼¼ 800; 1500¼¼¼¼ 1800 /��� /6. 
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�8
6	  �����
	0� . 

���
�
���
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  4.1. 
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�
�
0�3  �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.1. 

3) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.3. 

4.4.4.4. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2  4�	�	�  �
�
����	��0�2  (��� -07 ��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  4�	�  0�  �	�
�	10	�  ���	10��
  ����  6��  (6
	�
���1
���3  �
0��  

�
�
��	��  	4	
0�1
0  ��
��	� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 

�	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2 , 0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 100; 500¼¼¼¼ 700; 1200¼¼¼¼ 1400 � -1�/ -2. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ��	�0	���  �	�	��  �
  ��
�8
6	  

�����
	0� . 

3) ���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  DDDDi �  ��	�
0��:  �	  =	����
 : 

DDDDi = ((�  - � 0)/� 0)´́́́ 100                                             (4.3) 
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  ���=�
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��	
  �	��
�0�
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���  ���  ��7�	�  
0�1
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��	�0	���  �	�	�� , ���
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� 0 - �
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  ��	�0	���  �	�	��  �  i-�	3  �	1�
  (�
  ����
�
�8����  0�  

����	0 ). 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.4. 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 66 

4.4.4.5. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2  4�	�	�  �
�
����	��0�2  (��( -07 ��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  4�	�  0�  �	�
�	10	�  ���	10��
  ����  6��  (6
	�
���1
���3  �
0��  

�
�
��	��  	4	
0�1
0  ��
��	� ) �  1
�

  5 ��0��  �	��
  ���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 

�	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  ��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2 , 0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  �����
	0�: : 10¼¼¼¼ 100; 500¼¼¼¼ 700; 1200¼¼¼¼ 1400 � -1�/ -2. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ��	�0	���  �	�	��  �
  ��
�8
6	  

�����
	0� . 

3) ���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  DDDDi �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.3. 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.5. 

4.4.4.6. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  b-

�
��1
0�2  �  �����������  g-�
��1
0�2  4�	�	�  �
�
����	��0�2  (��( -07 ��	�
���
  

��
��;9��  	4��
	�  (��	�
�
0�
  	�
����3  �	  � . 4.4.4.6 - )*�,.-��*�7)� ). 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  4�	�  0�  �	�
�	10	�  ���	10��
  ����  6��  (6
	�
���1
���3  �
0��  

�
�
��	��  	4	
0�1
0  ��
��	� ). �	
��3�
  �  �
��
  ����	�	7
0�2  4�	��  �  �	�
�	10	6	  

���	10���  ���  80¼ 100 ���� /1 	�  ����	0������  Cs-137 (Co-60). �
�

  5 ��0��  �	��
  

���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 �	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  

��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2 , 0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  

�����
	0�: : 10¼¼¼¼ 100; 500¼¼¼¼ 700; 1200¼¼¼¼ 1400 � -1�/ -2. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ��	�0	���  �	�	��  �
  ��
�8
6	  

�����
	0� . 

3) ���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  DDDDi �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.3. 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.6. 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 67 

4.4.4.7. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��	�0	���  �	�	��  a-

�
��1
0�2  4�	�	�  �
�
����	��0�2  (��� -07 ��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . 

2) ����	�	7��
  4�	�  0�  �	�
�	10	�  ���	10��
  ����  6� 9 �  1
�

  5 ��0��  �	��
  

���;1
0�2  
�=������3�
  0
  �
0

  5 �	��
�0�3  (�  �0�
����	�  �  20¼ 40 �
��0� ) ��2  

��7�	6	  �
  
0�1
0�3  ��	�0	���  �	�	��  b-�
��1
0�2 , 0�:	�29�:�2  �  ��
��;9�:  

�����
	0�: : 10¼¼¼¼ 100; 500¼¼¼¼ 700; 1200¼¼¼¼ 1400 � -1�/ -2. 

�	�����
��2  0
  ��	�	���8  �
�
�
0�2  ���  
0�1
0�2:  ��	�0	���  �	�	��  �
  ��
�8
6	  

�����
	0� . 

3) ���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  DDDDi �  ��	�
0��:  �	  =	����
  4.3. 

4) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

(�	�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.7. 

4.4.4.8. ���
�
�
0�
  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  �
�
�
0�2  ��  ���8�	�  �	
��
���  

��	�
���
  ��
��;9��  	4��
	� . 

1) �	�6	�	�8�
  �  ��4	�
  �  ���;1��
  �	
��
��  �	6���0	  �� . �40����
  
0�1
0�
  ��  

�  �	
��
��
 . 

2) ����	�	7��
  ���8�  0�  �	�
�	10	3  ����0	��
  (��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  

��
�2��  �  ����	0�����	�  Cs-137) �  �	1�
  �  �
��1�0	3  ��� , 0�:	�29
3�2  �  �����
	0
  

400¼¼¼¼ 800 /��� /6. �
	�
���1
���3  �
0��  �
�
��	�	�  	4	
0�1
0  «· ». ��
��
�  �1��5���8 , 

1�	  ����	
005
  �
�
��	�5  0�:	����2  0�  6��4�0
  15 ��  	�  �	�
�:0	���  ���8�� . 

3) �	
��3�
  �  �	1�
  ����	�	7
0�2  ���4	��  
���00	
  
0�1
0�
  ���  �  

	�0	��
�
00	  ���;1��
  �
��0�	�
� . �
�

  30¼ 120 ��0��  
�=������3�
  �	��
�0�2  

���4	��  

4) %51�����
  �
3�����
�80	
  
0�1
0�
  ��  �	  =	����
 : 

D0 = H0´́́́ t                                     (4.4) 

6�
  t – ��
�2  �5�
�7��  �	
��
��� , 1�� , 

� 0 - �
3�����
�80	
  
0�1
0�
  ���  �  ��	3  �	1�
  (�
  ����
�
�8����  0�  ����	0 ), 

���� /1. 

5) ���
�
���
  	�0	�0�;  �	6�
<0	��8  �
�
�
0�3  
0�1
0�2  ��  �  ��	�
0��:  �	  

=	����
 : 

DDDD = ((D - D0)/D0)´́́́ 100                                             (4.5) 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 68 

6�
  D – �	��
�0�2  �	
��
��� , 

D0 - �
3�����
�80	
  
0�1
0�
  �� . 

6) %51�����
  6��0���  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D0 �  % �	  =	����
  4.2. 

���8�  �1���
��2  ��	<
�<��  �	�
���  �  �	�	7��
�805�  �

��8���	� , 
���  6��0��5  

	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  0
  ��
�5�2�  ��
�
�	�  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , ���
�00	3  �  �� . % 

���1�
 , 
���  6��0��5  	�0	�0	3  �	6�
<0	���  D	  ��
�5�2�  ��
�
�5  	�0	�0	3  �	6�
<0	��� , 

���
�00	3  �  �� , ��	�
�
���
  0����	3��  ���4	��  (� . 5 �� ) �  �	��	���
  � . 4.4.4.8. 

4.5. /0���$����  ����$'�����  ������� . 

4.5.1. �	�	7��
�805
  �

��8���5  �	�
���  �	
��
���  	=	���2;��2  ����
�
�8���	�  

	  �	�
��
  ����0	��
00	3  =	��5 . 

4.5.2. ���  	������
�805:  �

��8����:  �	�
���  �5��
��2  �
�
9
0�
  	  

0
���6	�0	���  �	
��
���  �  ���
�0�
�  ���1�0  4����  �  ����
0
0�
  
6	  0
  �	�����
��2 . 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 69 

5. ����+�5��  �+�,�+� . 

 
�
0
0�
  ����4�	�	105:  �����
��	� , 
�����005:  �  ���2��  ���4	�� , �	
�	70	  

�	�8�	  ��2  �	�8
	���
�2  ��	�02  �	�����  �	�
���
�2 . ��2  �	�8
	���
�2  0�70
6	 , ��
�0
6	  

�  �5�<
6	  ��	�02  �	�����  ��	��	��  �  �
�
0
0�
  ���:  �����
��	�  0
�	
�	705 . �	��	��  

�
�
�  �
� , ���  0�1��8  ��4	��  �	  0����	3�
 , 0
	4:	���	  �	�6	�	���8  ���4	�  �  ��4	�
  �  

�		��
������  �  � . 2.5.1. 

%0���0�
 ! �����	3�
  �	��
�6�
��2  �	�8�	  �	�  4�	�  (�  �	�8�	  �  �	�  �����
	0
  

�
�
�
0�2 ), ���  �	�
��
  �	�	�	6	  45��  �	��1
05  	������
�805
  �

��8���5 . 

5.1. *������  �  �����  ��
������  ��������� . 

�	��
  �	�6	�	���  ���4	��  �  ��4	�
  �  �		��
������  �  � . 2.5.1 �	3���
  �  �
7��  

«����4�	��� » ��2  �
������	��0�2  ���  ��	��	���  �		��
�����;9
6	  ����4�	�	10	6	  

�����
���  ��
:����05�  0�7���
�  �0	���  «�*0�/ ». 

 

 

����	�  «
 » 0�  �0�����	�
  ����
�
�8����
�  	  �	� , 1�	  ���4	�  0�:	����2  �  �
7��
  

«����4�	��� ». % 
	0
  �	�	�0��
�80	6	  �����
���  �0�����	��  0�:	����2  0���
0	��0�
  

�����
��� , �  
	0
  	�0	�0	6	  �����
���  �0�����	��  – 
0�1
0�
  �����
��� , �  ����	�  

�
�:0
�  �6��  �0�����	��  – ���  �
��1
0�2 . 

%54	�  6����  �����
��	� , 	�0	�29�:�2  �  �
�
��	��  ��4	  �  6����
  	�0	���05:  

�
�
��	�	�  (�
��53  ����	�  �  
	0
  �	�	�0��
�80	6	  �����
���  �0�����	�� ), 

	��9
����2
��2  �0	��	3  «¬¬¬¬ », �54	�  �����
��	�  �0����  6����5  (��
��3  �  1
��
��53  

����	�5  �  
	0
  �	�	�0��
�80	6	  �����
���  �0�����	�� ) 	��9
����2
��2  �0	��	3  «®®®® ». 

���  ��	�  �
	4��7
0�
  0�  �0�����	�
  4��
�  �
�
02�8�2  �  �		��
�����
  �  ��4���
3  5.1.1. 

#�4����  5.1.1. 

� . ��������  �����	���	��  *�����	�!�"  ���  
��� 
�	��  

��������  

1 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

1__S 0
�  

2 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

1__t ��� , �� , �  

gggg ���8�  
((
�� -2� ) 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 70 

3 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

1_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

4 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

1_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

5 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

2__S 0
�  

6 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

2__t ��� , �� , �  

7 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

2_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

8 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

2_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

gggg ���8�  
(����� -1) 

9 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

3__S 0
�  

10 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

3__t ��� , �� , �  

11 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

3_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

12 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

3_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

gggg,  �  (�(� -07 
(1-53 

(
�� -2� ) 

13 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

4__S 0
�  

14 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

4__t ��� , �� , �  

15 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

4_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

16 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

4_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

gggg,  �  (�(� -07 
(2-	3  

(
�� -2� ) 

17 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

5__S 0
�  

18 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

5__t ��� , �� , �  

gggg,  �  (�(� -07 
(����� -1) 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 71 

19 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

5_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

20 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

5_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

21 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

6__S 0
�  

22 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

6__t ��� , �� , �  

23 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

6_LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

24 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

6_HG ���� /1, ��� /1, �� /1 

gggg,  �  (��� -07 
((
�� -2� ) 

25 �==
����0	��8  
�
�
��	��  �	  b-
�
��1
0�;  Sr90-Y90, % 

7__�  0
�  

26 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

7__t ��� , �� , �  

27 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  b-�
��1
0�2  
Sr90-Y90 ��2  
���	����4�	���  
�==
����0	���  
�
�
��	��  

7_Lb � -1�� -2 

28 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  b-�
��1
0�2  
Sr90-Y90 ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

7_Hb � -1�� -2 

29 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

7__S 0
�  

30 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

7__LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

bbbb,  �  (��� -07 
((
�� -2) 

31 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

8__S 0
�  

32 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

8__t ��� , �� , �  

gggg,  �  (��( -07 
((
�� -2 

�	��
0� .) 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 72 

33 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

8__LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

34 �==
����0	��8  
�
�
��	��  �	  b-
�
��1
0�;  Sr90-Y90, % 

9__�  0
�  

35 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

9__t ��� , �� , �  

36 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  b-�
��1
0�2  
Sr90-Y90 ��2  
���	����4�	���  
�==
����0	���  
�
�
��	��  

9_Lb � -1�� -2 

37 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  b-�
��1
0�2  
Sr90-Y90 ��2  
���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

9_Hb � -1�� -2 

38 ��������
�80	��8  
�
�
��	��  �	  ��� , 
��� /���  

9__S 0
�  

39 �0�1
0�
  ���  ��2  
���	����4�	���  
1�������
�80	���  
�
�
��	��  

9__LG ���� /1, ��� /1, �� /1 

bbbb,  �  (��( -07 
((
�� -2) 

40 �==
����0	��8  
�
�
��	��  �	  a-
�
��1
0�;  Pu-239, % 

	 __�  0
�  

41 �
���	
  ��
�2  
�
�
��	��  

	 __t ��� , �� , �  

42 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  a-�
��1
0�2  Pu-
239 ��2  ���	����4�	���  
�==
����0	���  
�
�
��	��  

	 _L	  � -1�� -2 

43 �0�1
0�
  ��	�0	���  
�	�	��  a-�
��1
0�2  Pu-
239 ��2  ���	����4�	���  
�
���	6	  ��
�
0�  
�
�
��	��  

	 _H	  � -1�� -2 

44 �==
����0�2  ��	9��8  
�
�
��	��  (�� 2) 

	 __	  �
�  (7,5 �� 2) 

aaaa,  �  (��� -07 
(� -9 
�� ) 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 73 

5.2. ��
������  �&	 ��  ���������  

���8�  ��

�  ���  �����
	0�  �
�
�
0�2  ��� , �	��	��  0
	4:	���	  ��	�
�	���8  
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�80�;  0����	3��  ��7�	6	  ����	
00	6	  �
�
��	�� . 

5.2.1. -�������"�
���  ��
������  "��
�����$'��
��  ��  g-��$�"���(  �
�������  
����������  ��$'�� . 

5.2.1.1. ���	����1
���2  0����	3��  1�������
�80	���  ��2  0�70
6	  �����
	0�  

�
�
�
0�2  0,1¼ 2000 ���� /1. 
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1) �
�
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7��  0����	3��  (� . 5.1). 

2) ����	�	7��
  ���8�  0�  �	�
�	10	3  ����0	��
  (��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  

��
�2��  �  ����	0�����	�  Cs-137) �  �	1�
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��1�0	3  ��� , 0�:	�29
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	0
  

10¼¼¼¼ 100 /��� /6. �
	�
���1
���3  �
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�
��	��  	4	
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��
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����	
0053  �
�
��	�  0�:	����2  0�  6��4�0
  15 ��  	�  �	�
�:0	���  ���8�� . 

3) ���  �	�	9�  �0	�	�  «¬¬¬¬ » �  «®®®® » �54
���
  �����
��  «1_LG». 
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  �����
��� , 

�		��
�����;9

  ���  �  �	1�
  0����	3�� . %54
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�
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��� /1, �� /1) ���  �	�	9�  �0	���  «̄̄̄̄ ». 
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  ����	�	7
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0�1
0�
  ��� . 
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������  ���	����1
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  �0	���  
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�
�
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�
�
�
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0�1
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  1�������
�80	���  �
�
��	��  0�70
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�����
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�
�
0�3  (��� /��� ). ���	����1
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0�1
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  1�������
�80	���  4��
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�����0	  �  ���2�8  ���4	��  (�
�
0���2  
0�1
0�
  �����
���  «1__S»). 

 

 

����  0�7��8  �0	���  «¯̄̄̄ », �	  ���4	�  �
�
3�
�  �  �
7��  ��	��	���  �  ����0	���  

�����
���  «1_LG». 

5.2.1.2. ���	����1
���2  0����	3��  1�������
�80	���  ��2  �
�:0
6	  �����
	0�  

�
�
�
0�2  2¼ 10000 ��� /1. 

���	����1
���2  0����	3��  1�������
�80	���  ��2  �
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6	  �����
	0�  �
�
�
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	��9
����2
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��;9��  	4��
	� : 

1) �
�
3���
  �  �
7��  0����	3��  (� . 5.1). 

2) ����	�	7��
  ���8�  0�  �	�
�	10	3  ����0	��
  (��4	1�3  ����	0  0
  0�7
  2-6	  

��
�2��  �  ����	0�����	�  Cs-137) �  �	1�
  �  �
��1�0	3  ��� , 0�:	�29
3�2  �  �����
	0
  

10¼¼¼¼ 200 /�� /6. �
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���1
���3  �
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�
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0  «·· ». ��
��
�  �1��5���8 , 1�	  

����	
0053  �
�
��	�  0�:	����2  0�  6��4�0
  15 ��  	�  �	�
�:0	���  ���8�� . 

3) ���  �	�	9�  �0	�	�  «¬¬¬¬ » �  «®®®® » �54
���
  �����
��  «2_LG». 
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  �0��	6�10	  4)-6) � . 5.2.1.1. 
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�
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�
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�
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3) ���  �	�	9�  �0	�	�  «¬¬¬¬ » �  «®®®® » �54
���
  �����
��  «1_� G». 
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�
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6) ��2  
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�
0�  0�7���
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�
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�
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0�2  2¼ 10000 ��� /1. 



�	
��
�� -����	�
��  ��� -07� . ���	�	����	  �	  ������������  ����  45.00.00.000 ��                                 76 

���	����1
���2  0����	3��  �
���	6	  ��
�
0�  ��2  �
�:0
6	  �����
	0�  �
�
�
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	��9
����2
��2  ��
��;9��  	4��
	� : 

1) �
�
3���
  �  �
7��  0����	3��  (� . 5.1). 

2) ����	�	7��
  ���8�  0�  �	�
�	10	3  ����0	��
  (��4	1�3  ����	0  0
  0�7
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0053  �
�
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3) ���  �	�	9�  �0	�	�  «¬¬¬¬ » �  «®®®® » �54
���
  �����
��  «2_� G». 
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  �0��	6�10	  4)-6) � . 5.2.2.1. 

5.2.3. .�"���  ��
������  �  ���������  ��$������"��  ����������  �
�������  
����������  ��$'�� . 
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1) �
�
3���
  �  �
7��  0����	3��  (� . 5.1). 
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  �  ��
��
0�
  29��	�  0�  ���0��	��05:  ��
�����:  �	�705  

	4
��
1����8  ���	31��	
  �	�	7
0�
  ���  ��
�	��0��  �  ���� , 	��������
  ��
9
0�2  �  

����	�  ���6  	  ���6� . 

8.6. ���  �	6��
�
  �  �56��
�
  �	�705  �	4�;���8�2  ��
4	��0�2  0�����
3 , 

���
�005:  0�  ���0��	��0	3  ���
 . 

%	 ��
�2  �	6��
	10	 -��
6��
	105:  ��4	�  �	
��
��  0
  �	�7
0  �	��
�6��8�2  

�	
�
3����;  ���	�=
�05:  	����	� . 
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��2  �
6�
����  �  �

���������  ���4	��  �	70	  ���	�8
	���8  ��
��;9�
  �
�
����5 : 

1) �����	 -4
0
�0	��2  ��
�8 ; 

2) �
6�
���;9�2  �
�
�����  D 2 49 ; 

3) �
6�
���;9�2  �
�
�����  �� ; 

4) �

��������;9�3  �����	�  0�  	�0	�
  �	�	<��  �/ -2&; 

5) 4	�0	3  ����	�	3  – 166/� , Na2S2O3×5H2O – 1% �����	�	� , ��0�
��1
�����  

�	;9���  ��
������� ; 

6) 5% �����	�	�  ���	00	3  ����	�5  �  ����	�	�  �����
  C2 H5 OH (��	�0	��8  96%). 
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